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Nazwa i adres obiektu budowlanego
Inwestor

Projektant

Sprawdzajacy

CZESC OPISOWA

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é ich realizacji
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Elementy zagospodarowania terenu, ktre mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Przewidywane zagrozenia wystepitjace podezas reahzacp robot
budowlanych okreslajgce skalg i rodzaje zagrozen oraz migjsce

i czas ich wystepowania

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystagpieniem
do realizacji robot szczegolme mebezpzecmych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczefstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje; umozliwiajgcg
szybka ewakuacjg na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Dokumenty odniesienia



C. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I _OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

I ___CZESC OGOLNA

1. _ Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa - budowa urzgdzen odwodnienia ulic (wpusty, przykanaliki, studzienki
osadnikowe, kanaly, zbiorniki retencyjno — chlonne, odpowietrzenia
zbiornikdw)

Adres - Milanéwek, ulice: Dworcowa, Piasta, Podgdrna, Mickiewicza i

Starodeby

Inwestycja zlokalizowana bedzie w wulicach: Dworcowa, Piasta, Podgérma,
Mickiewicza i Starodeby na dziatkach o numerach ewidencyjnych 27/6; 27/7; 28/6
obreb 035-15; dz. nr ew. 88/3; 88/4 obreb 05-18; dz. nr ew. 1/8; 1/12; ; 1/13 i 100/3
obreb 05-14; dz. nr ew. 137/5 1 137/6 obregb 05-10; dz. nr ew, 167/4 obrgb 05-09; dz.
nr ew. 6/1; 6/2; 6/3; 6/4; 6/5; 6/6; 86/1; 86/4; 86/5; 86/6; 86/7; 86/8; 86/11; 112/8 1
112/9 obreb (5-17.

2. Inwestor
Gmina Milanéwek
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milanéwek

1

Projektant

inz. Jan Wojcieski

ul, Radzymifiska 36/38/40 m. 11
03-752 Warszawa

4, Sprawdzaiacy

mgr inz. Anna Chudzicka
ul. Jana Pawla IT 67 m. 59
01-038 Warszawa

1. CZESC OPISOWA

1.  Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejn

realizacji

os¢ ich

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest wykonanie rob6t zwigzanych z budows
modutéw odwodnieniowych A, B,C, D, E,F, G, H, L I, K, L, £ i M skladajacych si¢
z: 16 wpustéw deszezowych osadzonych na studzienkach osadnikowych @0,50
wykonanych z ktegéw betonowych o glebokosei osadnikéw b=1,0m, 28
przykanalikow D200x5,9mm z rur PVC klasy ,.S” (SN8; SDR34) o dhugosci
calkowitej Le~78m, 14 studzienek osadnikowych o $rednicy ©1,0m wykonanych z
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kregéw zelbetowych i glebokosei osadnikéw h=1,0m, kanaléw deszezowych o
$rednicach: D315x9,2mm i dhugosci L=1,0m oraz D400x11,7mm i dhugosci catkowitej
Le=16,5m z rur PVC klasy ,,8” (SN8; SDR34), 1 zbiornika retencyjno ~ chionnego
zbudowanego z 5 komér drenazowych typu SC-310 i 13 zbiorhikéw retencyjno —
chionnych zbudowanych z 49 komér drenazowych typu SC-740 z P.P., rur
odpowietrzajgeych o érednicy D110x3,2mm i dlugosci catkowitej Le=17,5m z PVC
Klasy ,,S” (SN8; SDR34) i 14 studzienek odpowietrzajacych D315 z P.P. z osadnikami
o glebokosci h=0,30m i zeliwnynii wpustami deszezowymi C250.

Przy realizacji modutéw odwodnieniowych roboty wykonywane bedg w nastepujgce)
kolgjriodei:

- wprowadzenie tymeczasowej organizacji ruchu,

- wytyczenie geodezyjne lokalizacji wpustéw, przykanalikow, studzienek
osadnikowych, kanaléw, zbiomikéw retencyjno — chionnych i odpowietrznikéw,

- wykonanie rozbidrki nawierzchni ulic z asfaltu i chodnika z kostki betonowe,

- wykonanie wykopow pod moduly odwodnieniowe,

- wykonanie montazu modutéw odwodnieniowych (wpusty, przykanaliki, studzienki
osadnikowe, kanaly, zbiorniki retencyjno — chionne i odpowietrzniki),

- odbior robét przez eksploatatora i inwestora,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- wykonanie zasypki wykopow z jej zageszczeriem, .

- przywrocenie terenu do stanu pierworodnego (odtworzenie nawierzchni).

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

- kanaly sanitarne z przylaczami kanalizacji sanitarnej,
- przewody wodociagowe z przylgczami,

- przewody gazowe z przylaczami,

- wpusty deszczowe ze studzienkami chtonnymi,

- kable energetyczne n.n.,

- kable telefoniczne,

- napowietrzna linia telefoniczna,

- napowietrzna linia energetyczna N.N,

Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- wykop — mozliwos¢ zasypania, obsunieé ziemi podczas wykonywania prac
budowlano — montazowych,

- drogd jezdna -~ mozliwos¢ spowodowania kolizji drogowych lub wpadnieé
uzytkownikéw drogi do wykopu podezas prac prowadzonych w pasie drogi,

- kabel energetyczny — uszkodzenie lub przerwanie powoduje mozliwoéé porazenia
pradem
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Przewidvwane zagroienia wystepuigce podczas realizacji robét

budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagroZen oraz miejsce
i czas ich wystepowania :

Podczas realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastgpujgce zagrozenia:
- upadek os6b z wysokosci podezas budowy oraz montazu urzadzen,
= srodki transportu poziomego w ruchu (uderzenia przez przejezdzajace samochody,

- transport pionowy materialéw i elementéw (uderzenia lub przygniecenia przez
przemieszczane elementy i materialy podczas ustawiania i niontazu),

- porazenia pradem elektrycznym (przy uszkodzeniu przewodéw),

- drgania mechaniczne - wibracje (podczas wykonywania wykopéw oraz moritazu

- wpadnigcie do wykopu (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania przewodu),
- obsuniecie ziemi w wykopie (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania

- potknigcia, poslizgniecia, upadki na plaszczyZnie poziomej.

4.
ciagniki, koparki),
rurociagdw i uzbrojenia),
przewodu),

'5.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robot szézegéiuie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustalié wykaz prac szczegSlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposredni nadzér mad bezpieczefistwem i higieng pracy sprawuje Kierownik
budowy. Wykonawea przed przystgpieniem do wykonywanych robét budowlanych
jest zobowigzany opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajonié z
nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni
na budowie powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia dopuszczajace do pracy przy
urzgdzeniach elektrycznych, pojazdach mechanjeznych i maszynach budowlanych itp.
Pracownicy zatrudmieni na budowie powinni byé wyposazeni w odpowiedni dla
danego charakteru pracy sprzgt ochrony osobistej z odziezg ochronna, Pracownicy sg
zobowigzani do stosowania ich zZgodnie z przeznaczeniem. Dla pracownikéw powinny
by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujacych szkoleti sg nastepujace:

- szkolenia wstepne,

- szkolenia wstepne stanowiskowe,

- szkolenia wstepne podstawowe,

- szkolenia okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznaé pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwiazanym z wykonywana pracg na poszezegblnych stanowiskach pracy
oraz  sposobem  stosowania podczas pracy érodkéw  ochrony  osobiste
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozefi np.: kaski, szelki, okulary ochronne,
sluchawki tlumigce halas, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp. W
dokumentaciji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolefi w zakresie BHP, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecefi w zakresie BHP itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu
pracownikéw plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacia gdzie sg
przechowywane ww. dokumenty powinna znajdowaé sie na tablicy ogloszeh.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpicczenstwom

wynikajacym 2z wvkonywania _robét budowlanvch w strefach
szezegoOlnego zagroienia zdrowia lub w_jch sasiedztwie, w_tym
zapewniajacych bezpieczia i _sprawna komunikacje umozliwiajacg
szybka ewakuacje na wypadek pozaru awarii i innych zagrogen

‘Wykonawca obowigzany jest do organizacji nadzoru nad przesirzeganiem na placu

budowy przepisow bezpieczefistwa 1 higieny pracy oraz przestrzegania przepiséw
prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Plan zagospodarowania
placu budowy winien byé sporzadzony przez rozpoczgciem robdt budowlanych w
ramach  obowigzkéw  wykonawey, wynikajacych z prawa  budowlanego.

- Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé w szezegdinodei:

- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

- zabezpieczenie drdég transportowych w porozumieniu z whadcicielem oraz
wykonanie drég tymezasowych niezbgdnych do realizaci robot,

- usythowanie tymczasowych obiektéw socjalnych i magazynowych dla potrzeb
budowy i jej pracownikéw w porozurnieniu z wladcicielem.

Zabezpicczenie placu budowy

Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia
dla ludzi, natomiast pozwalato na dojazd do sasiednich posesji. Przejécia i miejsca
niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (dobrze oswietlone). Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojécia i dojazdy
powinny byé w czasie robdt oswietlone zgodnie z obowigzujacymi normami. Gdy
Swiatlo dzienne nie jest wystarczajace oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewnié
dostateczne ofwietlenie sztuczne.

Zabezpieczenie wykopéw

W przypadku prowadzenia robét w drogach publicznych nalezy wprowadzié Zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym, pozwalajace na
dojazd do posesji ich wlascicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywaniu
wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé umocnienia $cian wykopow
dostosowanych do warunkéw gruntowych oraz zabezpieczy¢ krawedz wykopu
barierkami ochronnymi z tabliczka ostrzegawcza oraz w zaleznosci od potrzeb
sygnalizacja swietlng.

Pierwsza pomoc

Na budowie powinny byé urzadzone punkty pomocy obshugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien byé wywieszony
na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i nr telefondw najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej i policji.
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7. Dokumenty odniesienia

1.

2.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. nr 106 poz. 1126 z 2000 &

z pdéniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwea 2003 r. W sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 12 poz. 1126
z dn. 10 lipca 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministta Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlarych
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003 r.).

Opracowal;
inz. Jan Wojcieski
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tpr, bud. do proj. bez ograniczer:
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# zakresie sieci sanltarnyeh Nr St-556/86
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Opinia geotechniczna wruz z dokumentacig badan p&dfoécz gruntoivego dla potrzeb projeltu
svstemdw rozsqezeniowveh wod opadowyek zlokalizowanyekh na ferenie Milandwka

1. Cel i zakres opracowania

Celem viykonanych prac i badaf geotechnicznych, ktdrych wyniki zestawlono w ninigjszym
opracowaniu, bylo rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych wystepujgcych  w  podiozu
projektowanych systeméw rozsaczeniowych wod opadowych 1 roztopowych, zlokalizowanych
na terenie migjscowosci Milanéwek a takze ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb budowlanych
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanych inwestycii.

Dia potrzeb projekiu systeméw odwodnieniowych drog niezbedne bylo okredlenie rodzaju |
stanu gruntdw podioza budowlanego oraz glebokosci wystepowania swobodnego zwierciadta wéd
gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego a takze wodoprzepuszezalnose gruntéw zalegajacych
w strefie aeracji i tworzacych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transporty, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiekiéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokiadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechniczne] wykorzystano nastepujace
materialy:
> Plany sytuacyjno-wysokos$ciowe w skali 1 : 500,
» Szezegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki,
» Z.Sarnacka. Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,
>

L. Lindner. ,Czwarforzed. Osady, mefody badar, strafygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1982 r.,

W.C. Kowalski: ,Regionaina geologia inzynierska Polski’, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

»  Wyniki badan | obserwacji terenowych wykonanych w marcu 2017 r.,
»>  Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruritowe,

v

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podzialem fizyozno-geograficznym Polski analizowany teren jest poiozony na
obszarze Rowniny Lowicko-Blofiskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulagii
lodowcowej, uformowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjalnych zachedzgcych w okresie
ziodowacenia péinocnopoiskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa,
powstata efekcie proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych. Obecne uksztatowanie badanego
obszaru jest efektem dziatalno$ci antropogenicznej zwigzane] z realizacig Istniejace] zabudowy
Finfrastruktury miejskiej.
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Opinia geotechmiczna wraz z dokumentacjq badan podioza grantowego dla polrzeb projekty
systetmdw rozsqezeniowveh wid opadowych zlokulizoweariyeh na ferenie Milanowka

4. Opis wykonanych badari

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych
domiaréw prostokatnych dowigzujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgoych stupbw
linii energetycznej i budynkdw, znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercent okreslono metoda interpolacii na podstawie
planéw sytuacyjno-wysoko$ciowych w skali 1 : 500. Uproszczenie takie bylo mozliwe ze wzgledu
na niewieikie zroznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dia potrzeb okre$lenia warunkéw  wodno-gruntowych wystepujgcych w  podiczuy
projektowanych systeméw rozsgczania wod wykonano 10 wieicer badawczych do glebokosci 3,0 m
p.p.t. Odwierly glebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matoérednicowych probnikéw
przelotowych. W trakcie wykonywania wiercert pozyskiwane prébki osadéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju | wilgotnogci gruntéw podioza. Stan utworow spoistych
okreSlano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiagnigciu docelowej glebokosoi
otwordw badawczych odwierty zitkwidowano poprzez wypetnienie urobkiern z zachowaniem naturalnej
sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapach  dokumentiacyjnych
prezentowarnych w zataczniku 1. Karty dokumentacyine wiercen zamieszezono w zakgezniky 2.

4.3. Prace kameralne

Pracé kameralne objely analize dostgpnych materiatow archiwalhych, wynikéw prac
i obserwacii tereriowych oraz graficzrie | tekstowe opracowanie dokumentacii.

5. Wyniki badar podfoza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowane] wysoczyzny lodowcowe;,
uksztaitowanej zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych, zachodzacych w okresie
zlodowacenia péinocnopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym projektowanych inwestycji
$q holoceniskie grunty nasypowe, tworzace przy powierzchni terenu ciggla warstwe o grubosci
zmieniajgcej sie od 0,3 do 0,9 m. Pod wzgledem litologicznym nasypy sa wyksztalcone giownie
W postaci mieszaniny piaskéw drobnoziarnistych oraz humusowej substancji organicznej, miejscami z
domieszka okruchow gruzu i zuzia.

Bezposrednie podioze holoceriskich osadéw nasypowych tworzy seria sypkich gruntow
wodnolodowcowych gomych, wsréd ktérych, sporadycznie, na réznych gtebokosciach spotyka sie
przelawicenia spoistych gruntéw zastoiskowych. Utwory fluwioglacjalne sg reprezentowane przez
piaski réznoziamiste, od piaskow pylastych po gruboziarniste, natomiast osady 0 genezie
zasloiskowej 84 reprezentowane przez pyly piaszczyste, pyly oraz gliny pylaste. Gruboéé przetawicen
pylastych, zalegajacych wsrdd piaskéw wodnolodowcowych nie przekracza 0,2 m.

4
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Gome utwory fluwioglacjaine sa podscielone przez miejscami silnie Zredukowana warstwe
spoistych gruntéw morenowych (glin zwaiowych) ziodowacenia Warty, wyksztalconych w postact
pospdtek gliniastych, piaskéw gliniastych i glin piaszezystych. Grubosé spoistych  osadow
lodowcowych nie przekracza 0,9 mi a ich spag nawiercono na giebokoéci 1,2 -2,3m p.p.l

Gliny zwalowe zalegaja na rozieglej serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych doinych,
osadzonych podczas fransgresji ladolodu. Pod wzgledem litologicznym sg 1o piaski réznoziarniste.
W wierceniach badawczych wykonanych dia poirzeb niniejszego opracowania nie osiggnigto spagu
kompleksu dolnych piaskow wodnolodowcowych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gleboko$ci do 3,0 m p.pt nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadla wod podziemnych plerwszego poziomu
wodonosnego stabilizuje sie ponizej rzednej ok, 98,9 m n.p.m.

W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy iniegowej
wody opadowe i roztopowe infiltryjgce od powierzchni terenu moga okresowo gromadzic
w obnizeniach powierzchni stropowsj pélprzepuszczainych, spoistych gruntéw o genezie morenowej,
tworzac poziom wod zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podioza budowlanego

Na podstawie przeprowadzone] analizy genezy oraz zrdznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podiozu projektowanych systeméw odwodnieniowych ziokalizowanych na terenie miejscowosci
Milanéwek wyodregbniono cztery zasadnicze serie geotgchniczne, charakteryzujgce sig odmiennymi
cechami fizyko-mechanicznymi oraz zréznicowang wodoprzepuszczainoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:!

Fwarstwe geotechniczng buduja holoceriskie grunty nasypowe, wyksztaicone przewaznie w postaci
mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, przewaznie z domieszka humusowej substancji
organicznej a takze okruchdéw gruzu i zuzla. Utwory nasypowe zalegaja w strefie
przypowierzchniowej, tworzac warstwe o gruboéci 0,3 — 0,9 m. Z uwagi na lokalnie duzg
zawartoSC substancji organicznej pochodzenia roslinnego nasypy sa kwalifikowane
do grupy gruntow stabonosnych a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania
nasypow. Ponadto utwory nasypowe cechujg sie stabg wodoprzepuszczalnoscia.

Il serie geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie Srednio
zageszczonym i zageszczonym. Uogdlniona warto$é stopnia zageszczenia Iy jest rowna
0,60. Pod wzgledem litologicznym sa to piaski réznoziamiste. Sypkie osady
wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobra zageszczalnoécia a takze sg kwalifikowane
do grupy gruntéw niewysadzinowych. Z uwagi na naturaine zroznicowanie skiadu
granulometrycznego w obrebie serii sypkich utwordw fluwioglacjalnych wyodrebniono
dwie warstwy geotechniczne:

» lla warstwa geotechniczna obejmuje piaski pylaste i drobnozarniste o genezie
wodnolodowcowe]. Osady te cechujg sie siaba (piaski pylaste) oraz sSrednia
wodoprzepuszcezalno$cig (rdwnoziariste piaski drobne).

> llb warstwa geotechniczna obejmuje dobrze wodoprzepuszczalne piaski $rednio-
i gruboziamiste, lokalnie z domieszka zwiréw.

5
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Hi warstwe geotechniczng stanowig spoiste grunty zastoiskowe, wyksztalcone w postaci pylow
piaszezystych, pytéw i glin pylastych. Pyly i gliny o genezie zastoiskowej zalegaja jedynie
lokainie w obrgbie serii plaskow wodnolodowcowych, tworzgc przetawicenia 0 migzszosei
nie przekraczajgcej 0,2 m. Spoiste utwory zastoiskowe s$q zaliczane do gruntéw o matej
przydatnosci do formowania nasypow. Jednoczesnie sg to grunty bardzo wysadzinowe.
Pyly i gliny zastoiskowe sg kwalifikowane do grupy gruntow poétprzepuszczalinych.

IV warstwe geotechniczna budujg spoiste grunty morenowe, reprezentowane przez pospdiki
glinfaste, plaski gliniaste 1 gliny piaszczyste. Osady lodowcowe sg kwalifikowane
do grupy gruntéw péiprzepuszczalnych, ktére w podiozy analizowanego terenu iworzg
naturalng warstwe izolacyjna utrudniajgcy infiltracie wod opadowych i roztopowych. Gliny
zwatowe zlodowacenia Warty zalegaja lokainie w formie warstwy o grubose 0,2 - 0,8 m.

Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanych
systemow rozsgczania wod opadowych i roztopowych, ziokalizowanych na terenie miejscowosci
Milanowek przedstawiono na profilach wierced badawczych prezentowanych w zalgozniku 2.

Warto$ci  charakterystyczne  parametréw wylrzymaiosciowych | odksziatceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych sg zamieszczone w tabeli 1.

6. Wnioski

1. W podiozu projektowanych systemow odwodnieniowych, zlokalizowanych na terenie miejscowose
Mitanowek, poriizej przypowierzchniowej warstwy holocefskich gruntéw nasypowych (I warstwa
geotech.) zalega seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych o  duZej zmiennoéc
wodoprzepuszezalnoSci (i setia geotech.), lokalnie przewarstwiona przez poiprzepuszozalne,
spoiste grunty zastoiskowe (11l warstwa geotech.). Bezpos$rednie podioze gbrnych piaskow
fluwioglacjalnych  stanowi nieciggly kompleks poiprzepuszozainych, spoistych  gruntéw
morenowych (IV warstwa geotech.) Przestrzenne uksztatowanie warstw geotechnicznych
wydzielonych w podiozu projektowanych inwestycii przedstawiono na kardsgch dokumentacyjnych
wiercent badawczych zamieszezonych w zalgczniku 2. Wartosoi charaktetystyczne parametrow
gectechrticznych oraz wspétczynnika fiitracji wyodrebnionych warstw sg prezentowane w tabeli 1.

2. W strefie gigbokosci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne
zwierciadia wéd podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego stabilizuje sie ponizej rzednej
ok 98,9 mn.p.m.

3. W czasie wzmozonych opaddw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej
wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu moga okresowo gromadzié
w obnizéniach powierzchni stropowej pofprzepuszezalnych, spoistych gruntéw o genezie
morenowej (IV warstwa geotech.), tworzac poziom wéd zawieszonych.

4. Projektowane elementy rozsaczajgce systemow odwodnieniowych nalezy rozmiesci¢é w obrebie
serii sypKich gruntéw wodnolodowcowych (I seria geotech.) charakieryzujgcych sie przewaznie
$rednig oraz dobrg wodoprzepuszezalnoscia.

5. Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeéniu Ministra Transportu, Budownictwa
! Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzigki czemu projekiowané systemy rozsgczeniowe woéd opadowych
i roztopowych, zlokalizowane na terenie miejscowosci Milanowek moga byé zakwalifikowane
do drugiej kategorii geatechnicznej. -

ingr Jarostaw Przygoeda
upr. geol, .nr-YIT-1722
P 2

B
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-rmechanicznych gruntow

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stoplefi | Gesto$é | Kat Spéjnoéé. Edometryczny Uwagi

- w-wy warstwy gruntu | plast/ | objetosc. | tarcia modut Scisliw. . .
zageszcz, wew. pierwotne] | V¢spotozynnik
fittracji
- | 5/ Is p(n) P gn) c’(:n )} Mg n} ko
[Nl | [ 9 | {kPaj {MPa] [m/d]
; Grunty hasypowe NN - 16,0 - “ - grunty o stabgj
wodoprze-
puszczainosci
Kig=1-10
lta Py, Pu 0,60 17.5 30,9 0.0 72 . grunty
niewysadzinowe
¢ slabej | sredniej
; wodoprze-
Sypkie grunty ' puszczglnoéci

wodnolodoweowe w stanie

1 Srednio zageszezonym Kip=1-12
lib 2ageszczonym P. P | 060 185 | 336 | 00 110 gty
nlewysadzinowe

0 dobrej wbdoprze-
puszczalnosel

}(m =z 0 - 20
il § Spoiste grunty zastoiskowe I, 11, 0,40 20,5 11,6 11,0 18 grunty bardzo
w stanie plastycznym | o ~wysadzinowe,
H pétprzepugzezatne
. . | km wIT 0,01 - 0,1
IV | Spoiste grunty morenowe P, Py, 1 0,20 21,5 18,2 32,0 37 grunty bardzo

wysadzinowe,
pdiprzepuszezaine

ko = 0,01 - 0,1

w stanie twardoplastycznym Gp

UWAGA: Wartosci charakterystyczne paramstrw geotechnicznych xProstaly ustalone metoda B wg PN-81/B-03020

Wartdsc obliczeniows parametry geotechnicznego nalety wyznaczyé wy wzoru X9 = 5, - %™ preyimufgc bardziel
niekorzysing z obliczonych wartosei

- 7

Pracowania Badan Geotechnicznych ,, GEOBUD: s.¢.
05.825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska 4; 02-886 Warszawa, ul Jagielska 374
Tel +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2 pl
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Zataczniki

ZrnaCENIKY, - MAPA DOKUMENTACY.INA
ZAACZNIKZ. - KARTY DOKUMENTACYJINE WIERCER BADAWCZYCH
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P.B.G. "GEOBUD" sc. - KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNe: 2
Grodzisk Maz.,, ul. Nadaizynska 4 Olw. nr 1 : Wiertnica:
Miejscowost: Milariowek Obiekt System rozsaczania wod System wiercenia: okretny
Gmina: Milancwek Inwestor; Readne: 10550
Powiat: grodziski Wiercehie: Sz. Bakowski gdng: 1U3.90m n.p.m.
Wojewbdtho:'ma;oMeckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 l Data wiercenia; 201 70328
B % 2 . % ] = %
g & Profi 5t B 8 E £
Przelot 2
2 -%,.9 & g | ftologiczny r2slo Opis ftologlozny % £ - & g b 5
k11 EE: 5| 3| 8| 2| ¢
: 3 | 3 S| E| 2| 3 |
fmppt] | @ | im fm] il B
1 2 3 4 5 5] 7 8 g i0 1 11 i2
N, N Nasyp plaszezysto-huniusowy, brazowo-szary (grint
N /< prochniczy)
S A
9
£ NANA ,
_g ;é:;(, ! NN mw
x M b
g
0.70]" Piasek drobny, lekko zaginiony, SEaro-26Hy,
wodnofodowcowy tia Pd w
: 0.90 Plasek éredni, szaro-26#ty, wodnolodowcowy
B
g
zg; szg
o
g
8
'_;%
& (i3 Ps mw

3.00

Rysunek wykonaré programem "GeoStar



175

P.B.G. "GEOBUD" sc.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyfiska 4

Ctw.nr 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr 2

Wierinica:

Migjscowosé: Milariéwek
Gmina: Milanéwek

Powiat: grodziski
Wolewbdztwo: mazowieckde

Obiekt System rozsgezania wad

inwestor;

Wiercenie; Sz. Bakowski
Dozér gealogicany: mgr J. Praygoda

System wiercenia: okratny

Rzedna: 103.55 m ni.p.m.

Skala 1:20 ’ Data wierdenia: 2017-03-28

B gl g 5 £
o8 . Profil 5 8 5 b £ g
t . B4
£ -08,.% z |8 litologiczny el Opis tologiczny % E - £ 4 % 5
slogg | 2 g £ | & e | £
2 & gz £ ] £
é ﬁ S p § [ §
: mppy | @ | [m] fm] bl _
1 2 3 4 5 & 7 : § 9 1Q 11 i2
29 AN Nasyp piaszezysto-humusowy, clzmno-szary {grunt
{? ,";;( préchnicay)
SOEK
N < M
ML o7
,}\ 0.30 Nasyp piaszezysty z domieszkg humusy, Z6ko-szary
§ \;&,&
,Ig_ e % /<< t NN mw
7
R
P,
0.80 Piasek drobny ze Zwirem, zag*ﬁniany. 2olto-szary,
wodnolodowcowy Ha Pd+Z W
1901 Plasek &redni, rdzawo-260ty d6 saaro-2oego,
NN wodnolodowcowy
® ith Ps
g
5 $zg
§ v
1.70 Piasek drobny, széro-ééfty, wo'dnoiodowcowy
§
%. Ha Pd
B
a
2.20 Plasek $rednl, szaro-26ity, wodnolodowcowy
Ith Ps w
3.00

Rysunek wykanano programem “GeoStar"
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P.B.G. "GEOBUD" s.c. ] KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr2
Grodzisk Maz., ul. Nadazyliska 4 ‘ Ctw.nr 3 Vierinica:
Miejscowose: Milanowek | Obiekt System m2chzania wod Systemm wiercenia: okretny
Gmina; Milanowek Invrestor: R 102 i
Powiat: groceiski Wiercenie! Sz. Bakowski gdna: 102.70 m p.p.m. )
| Wojewddztvo; m_aa“oweckie Dozor geclogiczny: mgr J. Przygoda ) ' Skala1:20 ' Data wiercenia: 2017-03-28
g gl 2 | 5 5
£g @ Profil g8 B @ £ z
21 882 |G Itologlczny Przelo Opis litologiczny B E 2 £ g g
[ 5] O N
IELIE 281 2| 2| 5|2
2 £ g1 £ | 8| & g
fmppd] | | m] fm] il S
1 2 31 4 5 § 7 , L] 9 10 11 12
N /\ Nasyp plaszczysto-humusowy z domieszka gruzu,
yﬁ brazowo-szary (grunt préchniczy)
p
p e I
A AA N
M
B
Y .
E R 0.40 Plasek drobny, zaglinicny, brazowo-szary,
Bk AN wadnolodoweswy NP mw
3
R
RIS ta
1.00 Fiasek drobny, zaglinieny, bra‘zoﬁo-sz_ary,
wadnolodoweowy :
Pd w
130 Piasek srednl, Z6fty, wodnclodowcowy
£
s
g lib Ps mw 9
[&]

1.80 Plasek drobny, szaro-2éHy, wodnaolodowcowy

2.0

Pleistocan

Ha Pd w

B0 fteatals

3.00

Rysunek wykonans programem "GecStar®
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P.B.G. "GEOBUD' sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 2
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyniska 4 Otw, nr & Wiertnica:
Migjscowass: Milaréwek Obiekt System rozsaezania wéd System wiercenia: okretny
Gmina: Milznowek Inwestor: -
Powiat: grodziski Wiercenia: Sz. Bakowski Ragdna: 102.50 m n.p.m.
{ Wojewédztwo: madowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda _ Skata 1:20 ! Data wiercenia: 2017.03-28
:3 % g 2 <y = .g
£E " Profil 8| g 8 g H
Przelot ‘ g
21585 & litologiczny rest Qpis titologiczny % = = £ g g2
8 g &g = B 8 k= = 28
g = § = £ = & i
- £ E gl £ 2 & g
fmp.pg § @1 i m] . bl
11 2 3 4 & 7 8 8 10 i1 12
Nasyp plaszezysto-humusowy, czamy (grant
préchniczy)
&
£ } NN v
¥
s 050 Piasek pylasty, zagliniony, fasno-brazowy, sz
wotholodoweowy
HES Pr
w
i 1o |
| : 1.00 Pospoika glintasta, rdzawe-brazowa, morenowa )
. v Pog ot
1.20 Piasek drobny, jasno-26ity, wadnolodowcowy
B
;
gl L
£
3
=
| &
i 2
1 )
1 [\
2.0
ifa Pd mw 28
2.20 Brasek drobny, zapylony, szard-26ity,
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P.B.G. "GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr 2
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P.B.G. "GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaine:2
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P.B.G. "GEOBUD" 5.0,

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyniska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr2

Otw.nr 10
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Wojewbdziwo: mazowieckie
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Skala 1:20 ] Data wiercenia: 2017-03:28
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Projeitt geotechniczny systemow rozsgczania wéd opadowych ziokalizowanych na terenie Milandwka

Spis tresci
1. Przedmiol OpraCOWANIE. . ...t e ree e s eeer e s e e s e s rrabb e s sr e e nrr s e a e e e et e e e nns s 2
2. POASIawa OPraCOWANHA ......oeiviiiiii i eceeee e e e e aesereraneas s rereseeraeasn s aaeanaeeetmararsassstssnneeannnnnnaasares 2
3. Ogolna charakteryStyKa Berent. ..ottt r e e r e era s e e 2
4.  Charakterystyka poioZa gruftOWEDO .....ciiiriiiiirrr e iessae s s e s nsss s ree s s enes s s s snnn s sees 2
5.  Warunki gruntowe i Kategoria geotechniczna podioza ............. et ee e 2
6. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego W CZaSIe .. ....ouveeeiriiiivemiiriccecens e veverrnanana s 3
7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych ..o 3
8. Okresienie czesciowych wspblczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych......... 4
9. Okreslenie oddzialywan 00 GIUNTLE Lot re s et e e aeeene e 4
10. Model obliczeniowy podiozZza GruntOWRGO0 ........cvvvvvvirmmreriiiriiriierirrisssrnsserrrmirttnnnssnensesrnnas 4
11. Obliczenie nosnosci i osiadania podloZa gruniowWego ........evveevirrvicrrricererec s 5
i2. VWyKkonawstwo robot ZIBMNYOh ..o s 5
13. Oddzialywanie wody grunfowej na obiekt ..o 5
i4. Monitoring projektowanego obiekbu ..o 5

Strona 1



188

Projekt geotechniczny systemdw rozsaczania wod opadowych zlokalizowanych na terenie Milanowia

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny systemow rozsaczania wéd opadowych
zlokalizowanych na terenie miejscowos$ct Milandwek,

2. Puodstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

v’ Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podioza grunfowego dia pofrzeb projektu
budowlanego systemow rozsgczania woéd opadowych zlokalizowanych na terenie Milanéwka”
opracowana przez ,Geobud” s.c. w marcu 2017 r,,

v"  obowiazujace normy okre$lajace warunki posadowienia obiektow budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Ogébina charakterystyka terenu

Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony na
obszarze Rowniny bLowicko-Blofskiej, stanowiacej zdenudowang powierzchnie akumuiacii
lodowcowej, uformowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia poinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa,
powstata efekcie procesow sedymentacyino-denudacyjnych. Obecne ukszialtowanie badanego
obszary jest efektem dziatalnosci antropogeniczne] rwigzanej z realizacjg istniejace] zabudowy
i infrastrukiury miejskiej.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktorych wyniki zestawiono w dokumentacii
badan podioza gruntowego w podiozu projektowanych systemow rozsaczania wod opadowych
wyodrebniono nastepujace warstwy geotechniczne:

I warstwe geotechniczna budujg holocefiskie grunty nasypowe, wyksztaicone przewaznie w
postaci mieszaniny piaskow réznoziamistych, przewaznie z domieszkg humusowej
substancji organicznej a takze okruchéw gruzu i zuzla. Utwory nasypowe zalegaja w
strefie przypowierzchniowej, tworzac warstwe o grubosci 0,3 — 0,9 m, Z uwagi na lokalnie
duzg zawartoS¢ substancji organicznej pochodzenia roélinnego nasypy sa kwalifikowane
do grupy gruntow stabonoénych a takze grunidw o malej przydatnosci do formowania
nasypow. Ponadto utwory nasypowe cechujg sie staba wodoprzepuszczalnoscia.

It serig¢ geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zagegszczonym | zageszezonym. Uogdlniona warto$¢ stopnia zageszezenia |p jest réwna
0.60. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski roznoziarniste. Sypkie osady
wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscia a takze sg kwalifikowane
do grupy gruntdw niewysadzinowych. Z uwagi na naturalne zrdznicowanie skiadu
granulometrycznego w obrebie serii sypkich utworow fluwioglacjalnych wyodrebniono
dwie warstwy geotechniczne:

> lla warstwa geotechniczna obejmuje piaski pylaste i drobnoziarniste 0 genezie
wodnolodowcowej. Osady te cechujg sie stabg (piaski pylaste) oraz $rednig
wodoprzepuszczalnoscig (réwhoziariste piaski drobne).

> lib warstwa geotechniczna obejmuje dobrze wodoprzepuszczalne piaski $rednio-
i gruboziamiste, lokalnie z domieszka zwirdw.

Strona 2
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Projekt geotechniczny systemdw rozsaczania wdd opadowych zlokalizowanych na terenie Milandwka

it warstwe geotechniczng stanowig spoiste grunty zastoiskowe, wyksztalcone w postaci pylow
piaszczystych, pyiow i glin pylastych. Pyly i gliny o genezie zastoiskowej zalegajg jedynie
jokalnie w obrebie serii piaskéw wodnolodowcowych, tworzgc przelawicenia 0 migzszosc
nie przekraczajacej 0,2 m. Spoiste utwory zastoiskowe sq zaliczane do gruntow o maiej
przydatno$ci do formowania nasypow. Jednocze$nie sq to grunty bardzo wysadzinowe.
Pyly i gliny zastoiskowe sg kwalifikowane do grupy gruntow polprzepuszczalnych.

IV warstwe geotechniczng buduja spoiste grunty morenowe, reprezentowane przez pospotki
gliniaste, piaski gfiniaste i gliny piaszczyste. Osady lodowcowe sa kwalifikowane
do grupy gruntéw pélprzepuszczalnych, kiore w podiozu analizowanego terenu tworzg
naturalna warstwe izolacyjna utrudniajacy infiltracje wod opadowych i roztopowych. Gliny
zwalowe zlodowacenia Warly zalegajg lokalnie w formie warstwy o grubosci 0,2 - 0,9 m.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokoSci do 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonoénej. Swobodne zwierciadla wod podziemnych pierwszego poziomu
wodonosnego stabilizuje si¢ ponizej rzednej ok. 98,9 m n.p.m.

W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy Sniegowej
wody opadowe i roziopowe infiltrujace od powlerzchni terenu mogq okresowe gromadzié
w ohnizeniach powierzchni stropowej péiprzepuszezalnych, spoistych gruntdw o genezie morenowej,
tworzac poziom wod zawieszonych,

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badaft geotechniczaych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuig,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podiozu projektowanych systemow rozsgczania wod opadowych
zlokalizowanych na ferenie Milanéwka cechujg sie poziomym uwarstwieniem a ponadio nie
stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z Klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskie} z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowane systemy rozsgczania wod opadowych mogg byC zakwalifikowane
do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podifoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacii projektowanych instalagji nie przewiduje sie zmian
wihasciwosci gruntdw zalegajacych ponizej dna wykopoéw pod warunkiem prawidiowego wykonania
rob6t ziemnych. Zrealizowane systemy rozsaczania wod opadowych nie spowodujg pojawienia sig
dodatkowych naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntow
w strefie zasypek wykopdw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajacych w
podiozu analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W prakiyce nie ma moziliwosci
odiworzenia pierwoltnege ukladu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopOw.
Przeksztalcenia gruntow, ktore wysiapig powyie] wbudowanych instalacji nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracli wéd gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadéw
minerainych.

7. Okresélenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale § dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspOiczynniki bezpieczefistwa zgodnie z tabelami
nrt+ 22z punkiu 8.
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8. Okreslenie czesSciowych wspdéfczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspbiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢é zgodnie z zalacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdbtczynniki czeSciowe y do stanbw granicznych nosnosci w trwalych i przejsciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspoiczynniki korelacyjine & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyimowad zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspdlczynniki czesciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw
Parametr gruntu Symbeol 1 2
Kat tarcia wewnetrznego ? Yo 1,0 1,25
Spajnosc efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymalo$sé na scinanie bez , 10 14
odplywu Yeu ' '
Wytrzymalosé na Sciskanie
jednocsiowe You 1.0 1.4
Cigzar objetosciowy ¥4 1,0 1.0
P Wspdlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Tabela nr 2 - - Wspoiczynniki czeSciowe yr dotyczace skarp i statecznoéci ogoinej

Zestaw
Opor Symbol
R1 RrR2 R3
Opdr $cinania gruniu Vre 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Projektowane systemy rozsaczania wod opadowych zostang wbudowane na glebokosci
przekraczajgcej maksymalng glebokos€ przemarzania, kidra na dokumentowanym terenie dochodzi
do 1,0 m p.pi, a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie¢ ponizej przedmiotowych
instalac wysadzin mrozowych., Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacie po ich
whbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypkg gruntows, nie przekroczg warteSci typowych i
dopuszezalnych dia tego rodzaju obiektdéw a wiec nie beda mialy istotnego wplywu na warunki ich
bezpiecznego uzytkowania. '

10. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model podloza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zalgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.
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Uogdiniony uklad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji projektowanych instalacji
przedstawia si¢ nastepujgco:

0,0 - 0,6 m ~ grunty nasypowe (warstwa )
0,6 — 1,1 m — piaski drobne | $rednie, wodnolodowcowe {seria i)
1,1~ 1,8 m — spoiste grunty morenowe {warstwa )
1,8 — 3,0 m — piaski réznoziamiste, wodnolodowcowe (seria H)

Ustalone zwierciadto wody gruntowej stabilizuie sie na glebokosci przekraczajace] 3,0 m p.pt.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Projektowane systemy rozsgczania wod opadowych, zlokalizowane na terenie Milandwka
nie spowodujg pojawienia sig dodatkowym naprezeft w otaczajgeym osrodku gruntowym. Usuniety
grunt, w migjsce kiorego zostang whudowane instalacje rozsgczeniowe cechuje sie wickszg gestoscig
objetosciows a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen no$nosci a tak?e osiadan
podioza gruntowego.

12. Wykonawsiwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboly ziemne. Odsloniete dno wykopu nalezy chronié przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanych instalacji powinna byé wbudowywana
warstwami o grubo$ci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle nie wiecej niz
0.2 — 0,3 m), kiore kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszezenia I, = 1,0,

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze by¢ prowadzona dia kazdej uformowanej
i zageszczone] warslwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po calkowitej likwidacji
wykopéw — za pomocg sondowart dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyly stafycznej (metoda VSS) luby plyty dynamicznej.

13. Qddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wdd gruntowych na projektowane systemy
rozsgczeniowe nie wystapl. Ustalone zwierciadlc woéd podziemnych plerwszego poziomu
wodonosnego stabilizuje sie na glebokosct przekraczajgcej 3,0 m p.p.t.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanych systeméw rozsgczeniowych wod opadowych ziokalizowanych
na terenie Milanbwka, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych
(I warstwa geotech.) zalega seria sypkich gruntdw wodnolodowcowych o duZzej zmiennoSci
wodoprzepuszczalnosci (I seria geotech.), lokalnie przewarstwiona przez poiprzepuszczalne, spoiste
grunty zastoiskowe (Ill warstwa geotech.). Bezposrednie podioze gdrnych piaskéw fluwiogiacjainych
stanowi nieciggly kompleks poéiprzepuszczalnych, spoistych gruntow morenowych (IV warstwa
geotech.). Wykopy pod planowane instalacie znajdujg sie na tyle daleko od sgsiadujgcych obiektow
budowlanych, Zze nie bedg na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjalnych
dziatan monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robét ziemnych prowadzonych zgodnie
ze sziukg budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopow pod ostong konstrukcji rozporowych.
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