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2. WSTEP

2.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru budowanej sieci wodociggowej w ul. Promyka w Milanoéwku.

2.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

2.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.
Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii wodociggowych zarowno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpo-
wiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w catosci robot niezbednych do budowy sieci
wodociaggowe] wraz z przytaczami.
Sie¢ wodociggowa zostata wykonana z rur 110 mm z PEHD 100 PN 10. Uzbrojenie sieci
stanowia zasuwy odcinajace zeliwne oraz hydranty ppoz. HP 80.

2.4. Okreslenia podstawowe

2.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do  do-
starczenia wody odbiorcom.
2.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggo-

wego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych
1 do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza
przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

2.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-
1060, PN-82/M-01600 1 definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzuja-
cych.

- wodociag - zesp6t wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przezna-
czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze
lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie le-
zacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewng¢trzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociaggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od



przewodu magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; potagczenie domowe - przewodd wodociggowy z wodomierzem lacza-
cy sie¢ wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgale-
zien, przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odleglo$¢ i taczacy zrodto
wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmier-
nych napre¢zen osiowych.

2.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegdtowa specyfikacjg technicz-
ng nalezy zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.

MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewi-
duja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producen-
ta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2.Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodoéw i ustala si¢ je z odpowied-
nim uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 1 BN-74/6366-03 ,

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219
malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z po-
jedyncza (ZO1) lub podwdjng przektadka (ZO2),

- rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe 1 kolnierzowe)
wg PN-84/H-74101,

- rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-
84/H-74102.

Rury z tworzywa ci$nieniowe taczone przez zgrzewanie elektrooporowe.
2.3.Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatoéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych me-
chanicznie 1 odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.



Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowacé:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) 1 zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng
z podwojng przektadka (ZO2),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja ze-
wnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; zlacza uszczelnione za
pomoca fabrycznego pier§cienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za
pomoca studzienek - komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5
do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14
mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

- pierScienie samouszczalniajace.

2.4.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 .
3.4.Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-
66/6774-01 1 BN-84/6774-02.
3.5.Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe wg PN-83/M-74003,
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kohierzowe wg PN-83/M-74024,

- na przylaczach wodociagowych zaleca si¢ stosowac zasuwy odcinajace z zeliwa & 50 mm,
wlaczenie opaska do nawiercania.

3.6.Elementy montazowe



Jako elementy montazowe nalezy stosowac nastgpujace ksztaltki:

- trojniki zeliwne kolierzowe odpowiadajagce wymaganiom normy PN-84/H-74101 ,
- taczniki rurowo-kotnierzowe

- krééce dwukotnierzowe zeliwne

3.7.Hydranty ppoz.

Generalnie nalezy stosowa¢ hydranty podziemne i nadziemne o $rednicy nominalnej 80
mm. Hydranty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04.

3.8.Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaga-
niom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodoéw o $rednicach od 100 do
400 mm 1 ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z
betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S 1 18G2 wg indywidualne;j
dokumentacji projektowe;.

3.9.Skladowanie materialow
2.10.10. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby sty-
katy si¢ one z podtozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych pod-
ktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP
- 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowa-
nia stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomiesz-
czeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

2.9.3.Wilazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.9.4.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miej-



sca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna sktadowac¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej; wykonywanego od-
cinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabez-
pieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pile motorows tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m®,
- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
- sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastgpujacy sprze¢t montazowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm’,
- przyczepg dluzycowag do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d7do 10t,
- zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7do 10 ¢,
- wciagarke reczng od 3 do 5 t,
- wciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,



- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu pozio-
mym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé §cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kieli-
chowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegél-
ne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace
czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazow kanalowych i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunika-
cyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie i skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do rozia-



dunku.
4.4.Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta no§nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypehienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a
burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonaw -
ca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodocig-
gowa z przytaczami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow s$swiadkow 1 koltkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tym-
czasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opa-
dow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczel-
nie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy od-
ptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c¢) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odle-
glos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki na-
wierzchni 1 podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z In-

Zynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa



fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to po-
winny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rod-
kéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowa-
ne do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechaniczne-
go.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu ru-
rociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostoso-
wana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 .

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospdlki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczka-
mi odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z ru-
rociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkdw zabezpiecza-
jacych podloze i1 przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gle-
boko$¢ przemarzania gruntdw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm 10 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefieohz=0,8m, hn=1,2m11,0 m
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- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
- wstrefieohz=14m, hn=1,8mi 1,6 m.
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy
wierzch dltawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
$ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Wpoprzek drog, wpoprzek rowow melioracyjnych i wpoprzek przepustow przewody uktadac
bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami zalagczonymi w dokumentacji projek-
towej.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opie-
rat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swo-
jej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony- zgodnie z dokumentacja
projektows.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po-
srodku dtugosci rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykona-
nia uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w

przypadku przytaczy za pomocg ksztattek zaciskowych.

- rury stalowe na przylaczach z nowouktadanymi rurami z PE

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé
tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalne;j
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek par-
cia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnie-
nia nalezy umieszcza¢: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przej$cia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ru-
chem powyzej 10 000 ton na dobg, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt
powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglo-
$ci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza
nimi.

Rura ochronna pod autostradami 1 drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w stu-
dzienkach lub komorach (w ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu).
Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek.
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Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniaja-
cymi.

Pier$cienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczysz-
czen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach i przyla-
czach wodociggowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla prze-
wodow-z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za§ dla przewodow zeliwnych i
stalowych (nie lgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchy-
lenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miegdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu.

Odleglos¢ migdzy blokiem oporowym i1 $ciankg przewodu wodociggowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen mi¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem
klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast po-
nizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowie-
niem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 ,

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

- naweztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

- na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace zeliwne pola-
czone z opaska do nawiercania.

- naodgalezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.6. Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach
sieci wodociggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagdw.

5.5.7. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
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- nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tacze-
nia przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejagcymi.

- zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przytaczach wodociagowych

- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowa¢ opaski do nawiercania z zawo-
rem odcinajagcym zeliwnym.

- Studnie wodomierzowe- z elementow prefabrykowanych w wykonaniu szczelnym

5.5.8. Izolacje

5.5.9.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potaczenie uszczelka gumowa, na po-
taczenie tgcznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone
zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu prze-
wodu na catym obwodzie 1 nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i pgkniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcin-
ka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nast¢gpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacja nir. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajagce normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izo-
lacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 welon z widkna szklanego wg BN-
87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051
[ oraz BN-76/0648-76 .

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepl-
nej.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powin-

na wynosic:
- dla przewodoéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodow z innych rur - 0,3 m.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-74/B-02480
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowodu-
je to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
- 1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumiczne;j
- 0,97 — dla chodnikow i jezdni ziemnych
- 0,95 — dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulep-
szonej 1 trudno$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapic¢
gbérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
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5.5.10.Roboty odtworzeniowe

Wykonywa¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w Projekcie budowlanym 1 warunkami narzu-
conymi przez eksploatatora drog.

Wykopy w pasach drogowych nalezy zasypywaé warstwami gruntem nosnym i doktadnie za-
gesci¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, a nastepnie odtworzy¢ zgodnie z proejktem bu-
dowlanym.

Odtworzenie pobocza

Na zaggszczonym podlozu nalezy utozy¢ warstwe z thucznia o grubosci 15¢m spetniajacego
wymagania normy PN-B-11113.

I warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm

IT warstwa klinujaca z klinca frakcji 0/31,5mm grubosci Scm.

Odtworzenie nawierzchni ziemnej

Na zaggszczonym podlozu nalezy utozy¢ warstwe z thucznia o grubosci 15¢m spetniajacego
wymagania normy PN-B-11113.

I warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm

IT warstwa klinujaca z klinca frakcji 0/31,5mm grubo$ci Scm.

Prace prowadzi¢ na szerokosci wykopu z zaktadka 0,5 m z kazdej strony wykopu.

5.5.11.Préba szczelnosci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg. Probe te nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronne;j
z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem
si¢ przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecie-
ku.

Wymagania odnos$nie szczelno$ci przewodu ujgte sg w

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczel-
nosci przewodu”

BN —82/9192 —06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCV. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.”

Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchlorynu
wapnia lub sodu, zawierajagca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24
godziny. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy po-
wolnym napetnianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/1. Po przeprowadze-
niu dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggows jak poprzednio.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na

celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét

w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-

83/8836-02 , PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci, wilgot-
nosci i zgodnosci z okres§lonym w dokumentac;ji,

- badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i1 zageszczenia wykonanego podloza wzmocnione-
go z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w od-
powiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich za-
bezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tu-
nelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btagdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: bada-
nie podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociaggdéw przez $ciany, sprawdzenie montazu prze-
wodow 1 armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie
stopni wltazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnos$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszcze-
nia poszczego6lnych jego warstw.

'

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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- odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz O, 1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne poditoze nie powinno przekroczyc
+ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od usta-
lonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow £2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2
cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i
nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

- stopien zaggszcezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia ni-
zej wymienione elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr sze-
$cienny), izolacja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technolo-
giczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian \\ykopow,
- przygotowanie podioza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie studzienek wodociggowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wyko-
nanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m 1 powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych 1 z tworzywa sztucznego
PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i
PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas§ dla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000
m.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dlugos$ci przeznaczonego do odbioru od-
cinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umie;j-
scowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

7.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze-
sciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i za-
sypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie proto-
kotu, szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor tech-
niczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za do-
ktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu)
zostaly spetione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania og6lne" pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej 1 odebranej linii wodociagowej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
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- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych
wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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