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Przechodzi przez:

100
20,0 90 = 100
16,0 80+ 100
12,8 69 = 100
9.6 62 =93
8.0 56 + 87
2’3 45+ 76
2j0 35+64
(zawarto$é ziarn > 2,0) (36 + 63)
0.85 26 + 50
0.42 19 =39
0.30 17 =33
Oj 18 13+25
0;1 5 16+ 22
0,075 T+11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance 50+63
mineralno-asfaltowej, %, m/m
2.6. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowag asfalt drogowy 50/70 lub inne rodzaje asfaltéw, kiore zo

wymicnione w pismie GDDKiA - BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 (zal. do pisma — tab. 2). Asfalt drogowy 50/70 powinien spetni

wymagania podstawowe podance w tablicy 3 niniejszej ST.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN-
12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wilasciwoscei Metoda 50/76
badania
Wiasciwosci oblpatoryjne
1. Penetracja w 25°C [0,] mm] PN-EN 1426 50-70
2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46-54
3. Temperatura zaptonu , nie mnigjsza niz [°C] PN-EN 22592 230
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 29
5. Zawartos¢ sktadnikéw po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie mniej niz [% PN-EN 12607-1 0,5
m/m]
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1426 50
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz [°C} PN-EN 1427 48
Wiasciwosci spegjalne krajowe
8. Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C] PN-EN 1427 9
10, Tempceratura tamliwodci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.7. Emuisja asfaltowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje astaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT,EmA-99,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania doetyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podane w D.00.00.00 “Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykoenania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.05.03.05/01 “Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego”

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 13.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pk( 4.

4.2, Transport materialow
Warunki transportu dla: asfaltu, wypelniacza, kruszywa oraz micszanki mincralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/¢1
“Wykonanic warstwy wiazacej z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
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Przed przystypieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryinych i probki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projeklowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polepa na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilodci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosei 1 pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig w polu dobrege uziamienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy dcieralnej z betonu
asfaltowcgo oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 2. Sktad mieszanki mineralno-asfallowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 4 Lp. 1 = 5. Wykonana warstwa Scieraina z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Lp.6+8

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/12,8 do warstwy $cieralnej

Lp. | Wlasciwosci Kategoria ruchu KR1-3
I, | Modul sztywnosci petzania ), MPa Nie wymaga sig
2. Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm > 559
3. Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0+5,0
4. Wolna przestrzef w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4.5
3. Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75.0+90,0
6. Grubosé warstwy z mieszanki mineratno-asfaltowej o uziarnieniu: 0/12,8 mm
4,0i5.0
7. WskaZnik zaggszezenia warstwy, % > 98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie % v/v 1,5:5.0

Doznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48

Dorobki zageszezone 2 x 50 uderzed ubijaka

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST 1,05,03.05/01.

5.3. Przygotowanie podloza ‘

Podioze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta,

Nierownosei podloza pod warstwe cicralng nie powinny byé wigksze od 12 mm.

5.4. Polgczenie migdzywarstwowe
Przed utozenicm warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszezone i skropione emulsja asfaltowa zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzehni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +10°C,

Nic dopuszcza sig ukiadania podbudowy 7 mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferyeznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed preysiapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosei Inzyniera kontroli produkeji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartoscei asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartofci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m
Lp. | Skladniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchn
KR 1-3

| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25.0; £5,0
20,0; 16,0; 12,8, 9.6; 8,0; 6.3: 4,0, 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 =3,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 Asfalt + 5.0

5.7. Odcinek prébny
Warunki wykonania odcinka probnego podano w ST D.05.03.05/01.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy fcieralnej z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbhudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosc
utrgymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projcktowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalne) temperatury mieszanki z asfaltem 50/70 - 135°C = h
Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac sig zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na edcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynesié nie mniej niz 123°C z asfaltem 50/70.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Zlacza w warsiwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem sicbic co najmnicj o 15 ecm. Zlgcza powinny by¢ caltkowi
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rebot
Ogblne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszeza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do pro
mieszanki mincralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/01.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Radanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg
PN-5-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerangja okreslona w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

0.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic wlasciwoscei wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunck kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometrit Zamontowanego na otaczarce.

Dokladnodé pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w §T D.05.03.05/01.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfallowe polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkepi, zatadunku, roztac
whudowywania.

6.3.8. Wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredtac na probkach zaggszezonych metodg Marshalla. Wynikd
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i whadciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czegstotliwos€ oraz zaKres badan i pomiaroéw
Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy $cicralngj z betonu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$é badan

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéei t km

2 Réwnosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosei | km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluzne] i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedlug

6 Uksztattowanic osi w planie dokumentacji budowy

7 Grobos$é wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 Zlgcza poprzeczne i podiuzne cala diugos¢ zlycza

9 KrawgdZ, obramowanie warstwy cafa diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zaggszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
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[12 | Wolna przestrzen warstwy [f.w. |
6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scicralncj z betonu asfattowego powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaprojekiowane] i nic wicksza
od niej niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdwnosci podluzne i poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wicksze
niz 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej
Spadki poprzeczne warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byt zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja £ (,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy $cieralnej w planie powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubhodé rzeczywista utozonej warstwy po zageszezeniu powinna by¢ nic mnigjsza od grubosci zalozongj, z tolerancja
+13%

6.4.8. Zigcza podluine i poprzeczne
Zlacza nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mm ponad ich
powierzehnig. Warstwy bez opomikéw powinny byé réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaliem

6.4.10. Wyglad warstw
Wyglad warstw dcieralne] z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeastaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych,

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszezenic t wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepeie laboratoryjngj.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest T m? (metr kwadratowy) warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogblnc zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentaciy Projekiowy 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z PN-5-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST [3.00,00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanKi na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej

- transport micszanki do migjsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niwelety i spadkami poprzecznymi,
zageszezenie, obcigeie | posmarowanie krawegdzi,

- przeprowadzenie niczbednych pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B/I1113 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i {ransport,
4. PN-8-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
5. PN-3-96504 Drogi samochodowe, Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych.
6. PN- 896025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe,
Wymagania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDIM - 1997,

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDIM -
1999,

10. Zasady projcktowania betonu asfaltowegoe o zwickszonej odpormodcei na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

12. Pismo GDDKIA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2000 (wraz z
tablicami 112)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE.] KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiolem ninigjsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowei.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigisze] Specyfikacii maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzehni z brukowej kostki betonowej o grubodei
8 cm. Nawierzchnia z kostki uktadana bgdzie na podsypee cementowo-piaskowej grub, 3 cm

L.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

1.4.2,  Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 . Wymagania ogdIne”™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialiw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 8T D.00.00.00 _Wymagania ogidine”.

2.2. Brukowa kostka betonowa

2.2.1. Aprebata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stesowania betonowej kostki brukowe) w budownictwic drogowym jest posiadanic aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, ber rys, peknicé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a
krawgdzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigeia nie powinny przekraczac 2 mm, dla kostck o grubedei < 80 i 100num.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostki przeznaczone do nawierzchni dla ruchu samochodowego maja wymiar grubodei 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na diugosel £ 3 mm,

- na szerokosei £ 3 mm,

- na grubogci £ 5 mm.

Kolory kostek zgodnie z dokumentaca projekiows.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach (drednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ muiejsza niz 60 MPa.

Dopuszezalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nic powinna by mnigjsza niz 30 MPa {w ocenie statystycznej 2 co
najioniej 10 kostek),

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiadadé wymaganiom PN-B-06230 i wynosi¢ nie wigeej niz 4 %,

2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu

Odpornodt kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06230. Odpomosé na
deiatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

~  prabka nic wykazuje peknicé,

—  strata masy nie preekracza 3 %,

~  obnizenic wytrzymaosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosei probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20 %o,

2.2.7. Scieralnost

Scieralnosé kostek betonowyceh okreglona na tarczy Boehmego w PN-B-04111 powinna wynosié nie wigeej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki hrukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz 32,57, Zaleca sig
stosowanic cementu o jasnym kolorze. Cement powinicn odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701.
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnicnic kruszywa powinno by¢ ustalone w recepeie laboratorvinej mieszanki betonowe), przy zatozonych parametrach wymaganych ¢
produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda
Whdeiwodcei | kontrola wody stosowanej do produkeji betonowyceh kostek brukowych powinny edpowiadad wymaganiom
wg PN-B-32250.

2.3.4. Dedatki

Do produkejs kostck brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastytikatoréw i1 barwnikow, zgodnic z reeepty lzboratoryina,
Plastylikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszy wylrzymatodé, mniejsza nasigkliwosc 1 wigkszg odpomosé na niskie temperatury i
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostee trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce spretu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D.00.00.00 "Wymagania ogotne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukoweij
Ze wzgledu na male powicrzchnie, nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Do zageszezenia nawicrzehni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyezace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukfadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatodel betomut min. .7 R, ko
przewozone sa na stanowisko, gdzie specialne urzgdzenic pakuje je w folig 1 spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami
AICNArUSZALYIN slanie,

Kostki betonowe mozna réwnie przewozié samochodami na paletach transportovych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robat podano w ST D,00,00.00 ,,Wymagania ogidine” pk( 3.

5.2. Pedivie

Podloze pod ulozenic nawierzehni 2 betonowych kostek brukowyceh stanowi€ bedzie warstwa odsgezajaca, podbudowa i podsypka piaska
35,

Grunl podteza powinien by¢ jednolily, przepuszezalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzehnie powinno by¢ przygotowane zgodnic z wymogami okreslonymi w ST D.02.01.01  Wykonanie wyko)
grantach 1-V kat.”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod nawierzehnic z kostki stanowi podbudowa z kruszywa tamanego.

5.4, Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawicrzehni z betonowyceh kostek brukowych stuzy kraweznik betonowy 15x30%100 e na fawie
betonowej. wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektows 1 ST D.08.01.01.

5.5, Podsypka
Wa podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé kruszywo odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna wynosic 4 cm. Zawartosé pylow w kruszywie nie moze przekraczac 3 %.

5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozhiwe jest utozenic dowolnego wioru — wezesnie ustaloncgo w
dokumentacji projekiowe] i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada si¢ na podsypee piaskowej grubosci 5 ¢m, w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg
natezy ukladaé ok. 1,3 cm wyzej projekiowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasic wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu
Po ulezeniu kostki, szczeliny nalery wypeid piaskiem, a nastgpnie zamicsé powierzchnig nlozonych kosick pray uzyciu szezotek
recznych lub mechanicznych i preystapic¢ do ubijania nawierzehni. Do ubijania utozonej nawicrzchni z kostek brukowych stosuje sig
wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleZy prowadz
od krawedzi powierzehni ubijanc] w kicrunku $rodka i jednoczednie w kierunku poprzeeznym ksziadtek.

Do zaggszcezenia nawicrzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szezeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wytnaga piclggnacji — moze byé zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoget robdt podano w ST 1.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystypieniem do robot Wykonawea powinien sprawdzié, c¢zy preducent kostek brikowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadancgo atestu, Wykonawea powinicn zazadaé od producenta wynikéw biczacych badan wyrobu na Sciskanie, Zaleca
si¢, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierad 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcei dziennej ok, 600 m* powierzchni
kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym przed przystapieniem do robot Wykonawcea sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robit
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnodei 2 Dokumentacja Projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenic podsypki w zakresie grubosci i wymagunych spudkdw poprzecznyeh i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnodei z
Dokumentaciu Projektowy oraz pkl. 3.3, nintejszej ST,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowodel wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowyeh polega na stwierdzeniv zgodnodet
wykonania z Dokumentacja Projektowy orse wymaganiami wg pki 3.7 niniejszej ST:

—  pomierzenic szerokodcel spoin,

- sprawdzenic prawidlowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidlowodet wypehienia spoin,

- sprawdzenic ozy przyjely desen (widr) i kolor nawierzehni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnoéci podluine
Nierownosci pedluzne nawierzehni micrzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza 0.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzecane nawierzchni powinny hyé zgodne » Dokumentacja Projektowa 2 tolerangja £ 0.5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rézmice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzehni t rzednymi projektowanymi nic powinny przekraczaé + [ em.

6.4.4. Szeroko$é nawierzchni
Szerokosé nawierzehni nic moze rdimié sig od szerokosei projektowane} o wigee] niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowane grubosei podsypki nie powinny przekraczacé + 1,0 cn.

6.5. Czestotliwosé pomiardw

Czestotliwesé pomiardw dla ceeh geometryeznych nawierzehni z kostki brukowej. wymicnionych w pkt 6.4. powinna byé dostosowana do
powicrzchni wykonanych robot.

Zaleca sig. aby pomiary cech geometryesnych wymienionych w pki 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w
punktach charaktervstycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzic tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 8T D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky ebmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanc] rawicrzehni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogoline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbiora robdt podano w ST 12.00.00.06 "Wymagania ogdine”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z Dokumentacjq Projektowa, T 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolcrancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacyeh i ulegajacych zakryveiu podlegajy:
- przygotowanie podloza,

- wykonanie podbudowy.
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- wykonanie podsypki,
- wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w 12.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne™, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® {metra kwadratowego) nawierzehni 7 kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

—  oznakowaniec robdt,

—  przyvgotowanic podioza i podbudowy,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podsypki.

—  wlozenie | ubicic kostki,

—  wypelnienie spoin.

—  przeprowadzenic badad i pomiardw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I PN-B-04111: Materiaty kamieane. Oznaczenic $cieralnodel na tarczy Bochmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnc de betonu zwyklego.

4. PN-B-1971 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosel.

3. PN-B-32230 Materialy budowlanc. Wada do betondw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/-4 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog. ulic. parkingéw i torowisk
tramwajowych, Krawgzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-0t Drogi samochadowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Ponnar réwnodcei nawierzchni planografem i fata,

9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody hadan.
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D.05.03.25 ULOZENIE GEOWLOKNINY SEPARACYJNO-FILTRACYJINEJ.

1. WSTEP

L.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specylikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ufeZeniem geowldkniny.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionvch
wp. .1

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu ulozenia geowtokniny zgodnic z
Dokumentacja Projekiows,

L4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okreleniami zawartymi w ST D-00.00.00.00. ,,Wymagania ogéine™.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robot jest odpowicdzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projcktowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”, w Aprobacic Technicznej oraz
wylycznych dostawey geowlokniny.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczqee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Geowloknina

Wymagania wobec geowlokniny:
Zaklada si¢ stosowanic geowldkniny o parametrach jak ponizej:

Masa powierzchniowa {w

Parametr Jednostka Wymagania tym tkanina)
g/m’

Wytrzvmalosé na rozeigganie:

- wzdhiz pasma kN/m 12,6 163

- WSZETZ pasma

Wydtuzenic przy zastosowaniu max. sily

rozciagajace]: % 55 165

Wodoprzepuszezalnosé
prostopadla do plaszczyzny
geowlokniny przy obeigzeniu
20 kN/m?

10 *m/s 1,7 165

Przewidziana do zastosowania geowloknina musi posiadad aprobate techniczng 1BDIM.
Material musi zostaé¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
2.2.1 Skladowanie geowldkniny

Skladowanie geowldkniny powinne odbywag si¢ w pomieszezeniach z wentylacja, Wymagane jest zachowanie bezpiecznej
odleglosci od nieosfonigtych grzejnikow. W czasic sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji geowlkniny oraz opis
identyfikujacy jego rodza).

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu przedstawiono w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne™,
Wykonawea powinicn uzyskaé akceptacjg Inzyniera dla zastosowania sprzgtu.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4. Transport geowldkniny powinien
odbywad sig samochodami skrzyniowymi z zastrzezeniem, #e podezas transportu nie moze dojéé do uszkodzenia lub deformacji
geowtokniny oraz opisu identyfikujacego jego rodzaj.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymogami przedstawionymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz program Zapewnienia jakodci,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie powierzchni do uloZenia geosyntetyku.

Przyj¢to utozenie geowlokniny w micjscach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Podtozem do ulozenia geowtdkniny jest warstwa istniejacego | zageszczonego gruntu.
Powierzchnia na ktorej bgdzie ulozona warstwa geowldkniny winna spetniac warunki:
- réwnodei (nlerdwnosci nie powinny przekraczaé Smm),

- czystodel (oczyszezenie np. z luznego kruszywa, kamient),

5.2. Ulozenie geowlékniny

Ukladanie geowlokniny nalezy przeprowadzié zgodnie z zaleceniami producenta,
Geowldknina powinna by¢ ulozona w taki sposob, aby na jej powicrzchni nie powstaly faldy.
Geowldkning nalezy ukladaé wylacznie podczas suchej pogody.

Nalezy przeprowadzi¢ prébe ukladania peowlokniny w celu zapewnienia:

- ukladania geowldkniny bez powstawania fald i zmarszezek,

Po utozongj geowlokninie nie powinien odbywac sig ruch pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania w trakcie robdt wg ST DM.00.00.00 . Wymagania Ogdine”. Kontrala i badania w trakeie robdt w szezegdInosci
obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materialow wg p.2.- dla geowlokniny sprawdzenie jakosci powinno obejmowaé pordwnanie wiasciwosci
wyrobu wg Atestu Producenta z wymaganiami pkt. 2.2 ST oraz stwierdzenie na podstawie ogledzin , czy material nie wykazuje
uszkodzen transportowych, czy skladowania, Nalezy takze dokona¢ identylikacji wyrobu w migjscu zastosowania wg PN-EN-[S0
10320:2002

- sprawdzenia rowno$ci wykonanego podloza,

- sprawdzenie prawidlowodei ulozenia geowldkniny

Malteriaty przeznaczone do wbudowania, pomime posiadania odpowicdnich atestéw oraz $wiadectw dopuszezenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed whudowaniem musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja
partii materialow do wbudowania polega na wizualngj ocenie stanu materialéw dokonancj przez inzyniera oraz ndokumentowanin
Jjei wpisem do dziennika budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru Robol podano w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wzmocnienia tacznie z wszystkimi Robotami towarzyszacymi.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podane w 5T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Odbior robdt polega na:
- kontroli jakosci materiatow
- sprawdzeniu zgodnosdci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podane w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pki 9.

Ptaci si¢ za metr kwadratowy [m?®] wzmoenienia. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i
obcimuje:

- opracowanie Projektu Technologii | Organizacji oraz programu Zapewnienia fakosci,

- oczyszczenie i zageszezenie podloza,

- zakup i transport do micjsea wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,

- ufozenic geowlokniny,
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zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robat,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt oraz jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN-ISO 10320:2002 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne, Identyfikacja w miejscu zastosowania™
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D.06.01.0F Umocnienie placow przez humusowanie i obsianie

D.06.01.01 WYKONANIE TRAWNIKOW PRZEZ HUMUSOWANIE [ OBSIANIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem trawnikéw przez humusowanie z obsianiem.

1.2, Zakres stosowania ST

Speeyfikacia Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionyveh w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenta zawarte w ninigjszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnicn przez humusowanie z obstanicm
i obgjmuja:

~  humusowanie skarp nasypdw i wykopdw @ grub. humusu 5 cm z obsianiem (rawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
L4.Y, Humusowanie - pokrycic humusem w cela zapewnienia dobrego wazrostu trawy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w ninieisze] ST sa zgodne 7 obowigzujacymi polskimi normaimi § ST D-M.0GL00.00
"Wymagania ogélne".

£.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”. pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogdine”,
pkt 2.

2.2. Humus
Do humusowania bedzie uzyty humus zakupiony,

2.3. Nasiona traw
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej micszanki traw o gwarantowanej jakoscl, spelniajaca wymagania normy
PN-78/R-65023.

3. SPRZET
3.1 Ogélne warunki stosowania sprzegtu
Ogdine warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2, Sprzet do wykenania robot

Do wykonania robot nalezy stosowad:
- rdwniarki.

- ubijaki ¢ recznym prowadzenii.
- wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogdine transportu
Qgoélne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze byé wykonany dowolnyni srodkami transportu, wybranymi przez Wykonaweg.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawea powinien usunac 2 humusu zanicezyszezenia obee - korzenie, kamienie itp.
Nasiona {raw podczas transportu powinny by< chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogotne warunki wykonania robdt
Qgolne waranki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne®. pkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp nasypow i wykopéw ich powietzchnie powinny odpowiadac wymaganiom
okreélonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.00.00. Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajng o grubosei 5 cm.
Warstwe ziemi rosiinnej nalezy lekko zagescicé przez ubicie reczne lub mechaniczne,
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5.3. Obsianie trawy

Obsianie powicrzchni placdw trawg powinno by preeprowadzone w odpowicdnich warunkach atmosferyeznyeh - w okresie
wiosny lub jesiceni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni wilusci 6 kg/1000 m®, a po rozsypaniu przykrvic gruntem
poprzez lekkie grabienic powicrzehni umacnianej.

Wykonawea powinien podjac wszelkie $rodki, aby zapewnié prawidlowy rozwdj ziam trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznic zraszad woda obsiane powierzehnie.

5.4. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza si¢ nastgpujace odehytki w wykonaniu robdi:
- dla grubosci warstwy humusu - £ 2 ¢m,

- dla ilodei wysianych nasion trawy w kg/1000 m2 = 0.5 kg.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodei rohét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania skarp nasypéw i wykopow

Przeznaczona do obsiewania migszanka nasion traw powinna posiadac swiadectwo wartosei sicwnge), 2 okreglonym okresem
waznoécl. Swiadectwa jakosci nasion traca waznoéé - liczac od daty wystawienia swiadectwn - po uplywic 9 miesigey.
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiardw i oceny wizualne] dokonuje kontroli jakodei wykonanych robdt i ich zgodnosei
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w 8T pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbline zasady obmiaru robat
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.60 "Wymagania ogdlne”. pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | m® (metr kwadratowy) umocnienia placow przez humusowanie 7z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOY

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w ST D-M.G0.00.00 "Wymaganiu ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z 3T, Dokumentacjy Projektows | polcceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkic
pomiary 7 zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdbine ustalenia dotyczgce podsiawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m® (metra kwadratowego) umocnienia placéw przez humusowanie 7 obsianiem i obgjmuje:
- roboty przygotowaweze,

- zakup i dostarczenie materiatow - humusu § micszanki traw .

- wbudowanie materiatow,

- konserwacje i pielggnacje umocnien,

[0, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L. PN-78/R-65023 Material sicwny. Nasiona rodlin ralniczych
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D.07.02.0t OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sq wymapgania dotyczace wykonania i edbioru robat zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania 8T
Speeytikagja Techniczaa jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniv i wykonaniu robof wymienionych
w puakeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Uslalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii majy zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Obejmuja one:

~  znaki ostrzegawcze trojkaine, male,

—  znaki zakazu okragic, male,

- znaki informacyjne,

- inne znaki,

—  slupki do znakdw,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami. zwykie umicszezony na shupku
lub na konstrukeji wsporezej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w ninicjszej ST sa zgodne z obowiazujgeymi adpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 1.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyezgee robét podano w ST D-M.O0.00.00 *Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w §T D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pki 2.

2.2. Materialy do wykonania eznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wediug zasad ninigjszef ST sy

- prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie (ewent.: fundamenty wykonywane “nz mokro™),
~  konstrukcje wsporeze,

- plyly znakdw,

—  folic odblaskowe.

-~ materialy do montazu znakow,

Wszysikie znaki wykazane w Dokumentac]i Projektowe] powinny byé zamowione u producenia gwaraniujacego wlasciwg jakosé
ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesigezny okres gwarancii.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskicj normy

PN lub BN) musi posiada¢ wydang przez 1BDiM lub inna uprawniong jednostke aprobatg techniczng.

Znaks drogowe powinny mieé certyfikot bezpieczenstwa {znak “B”) nadany przez uprawniong jednostky.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe

Prefabryvkaty betonowe na zamocowanie rur znakow drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie 2 Dokumentacig Projektowa.
Sposéb zamocowania Wykonawea uzgodni z Inspektorem Nadzoru,

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparcit 0 wymagania
noriny PN-88/B-06250. Beton uzyly do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co najmnici 13-20,

2.2.2. Konstrukeje wsporeze

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposdb polaczenia, konstrukeji wsporcze] z fundamentem znaku powinny byé zgodne

z Dokumentacja Projektowa lub propozycja Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Slupki do zamocowania
znakdéw zaleca sig wykonal z veynkowanyeh rur, katownikow Iub ¢ innym ksaaleie zaakeeptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanc) przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nic powinna przekracza 1,5 mm na | m dlugosci rury.

Do veynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedlug PN-77/1-82200.
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i ksztaliownikdw wylwérea powinien
dostarczy¢ “zaswiadezenic o jakodei™ stwierdzajqce zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy. zawierajace co najmniej: nazwe
lab znakdw towarewy wytwdrcy, oznaczenic wyrobu i stwierdzenic o zgodnodet wyrobu z wymaganiami normy.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku o czysiosei nie mnicjszej niz
99.5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1(376-02,

Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjne] cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej we BN-89/1076-02, w
warunkach umiarkowanych wynosi 120um.

2.2.3. Plyty znakéw
Piyty znakdw drogowych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowune]. Blacha stalowa o grubosdei co najninicj
1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie przed korozja cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

2.2.4. Materialy odblaskowe

Znaki drogowe adblaskewe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzehni znaku materiatem odblaskowym.

Materialy odblaskowe uzyte do wykonania znakdw drogowych powinny postadad “Swiadectwo dopuszczenia™. Jako materialy
odblaskowe stosuje sig folie odblaskowe II generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z plyta znaku przez caly okres
deklarowane] trwalosci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne nicdoklejenia, odkicjenia, zluszezenia lub odstawanie folii na
krawedziach 1arczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb poltaczenia tolii z powierzehnia plvty znuku powinien uniemezliwiad jej odlaczenic od plyty bez jcj zniszezenia. Przy
malowuniu lub klejeniv symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej. technologia malowania lub klejenia oraz stosowane
w tym cehu materialy powinny by¢ uzgodnione z produceniem folii.

Okres trwalodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych generacii 2 powinien wynosié co najminiej 10 lat.
Powierzchnia tarczy znaku powinna byé réwna i gladka. nie moga na nicj wystepowadé lokalne nierdwnoéci 1 pofaldowania.
Niedopuszezalne jest wysigpowanie jakichkolwick zarysowan powicrzehni znaku.

Dokiadnadé rysunku znaku pawinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kidre moga powstad przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchnig znaku nie byly wigksze niz:

- 0.5 mm dla znakow malych i érednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na edblaskows czedé znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 min dia znakéw matveh i srednich.

Polaczenie folii odblaskowej z plyta znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejed t rozwarstwies miedzy tarcza i phyla znaku.
Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzeZach tarczy znaku.
Tylna strona plyty znakow odblaskowych musi by¢ zabezpicczona farba nicodblaskowa barwy ciemnoszarej. Grubosé powloki
farby powinna wynosié co najmniej 20pm.

2.2.5. Materiaty do montaZu znakdéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe do konstrukeji wsporezych znakOow jak Sruby, listwy. wkrely itp. powinny by¢ czyste,
aladkie ber peknigé, naderwan 1 wypukiyeh karbdw,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgblne wymagania dotyczyce sprzgtu podane w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
120 wykonania znakdw pionowych mozZe by¢ stosowany naslepujacy sprzet:
—  koparki kelowe lub gasiennicowe,
—  koparki samochodowe,
- wiertnice do wykonywania doféw pod stupki,
- sprzet spawalniczy,
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1, Ogotne wymagania dotyczgce transportu
Opolne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M.00.00.00 *Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Prefubrvkaty betonowe powinny byé przewozone srodkiem transporty zapewniajgeym ochrong prefabrykasow przed
uszkodzenmiami. Rozmicszezenie prefabrvkatow na drodkuch transportu powinno by¢ symetryezne,

Transport gotowych znakdw drogowyeh, rur, uchwytéw, osprzgtu itp, powinicr sig odbywa¢ samochodami oplandekowanymi.
Znaki, rury, osprzet powinny byé zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i nigzezente.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Opoélne zasady wykonania robol podano w 8T D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2. Zakres wykonania robdt
5.2.1. Roboty przygotowawcze . '
Prred przystapienicm de robét nalezy wyzmacyy¢ tokalizacie znaku ti. jego pikistaz oraz odleglost od krawedzi Jezdni.
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Punkity stabilizujgee migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpicezyé w taki sposab, aby w czasie trwania | odbioru robat istniala
mozliwosé odtworzenia lokalizac)i znakdw.

b.okalizacia znaku powinna by¢ zgodna 2 Dokumentacja Projekiowy oraz wymaganiami podanymi w Instrukeji o mnakach
drogowych pionowych™,

5.2.2. Ustawienie znakow

Pina wykopu przed ulozeniem prefabryvkatu nalezy wyrdwnac 1 zagescié. Wolne przestezente pomiedzy $cianami

gruntu i prefabrykatem natezy wypehic materialen kamiennyvm ap. klincem i doktadnic zaggesceid.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi. to goma powicrzehnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia
pobocza lub maze by wyniesiona nie wyzej niz 3 cm,

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowad stupki znakdw drogowyeh. Umieszezenie znakdw od krawedzi jezdni, pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokosé zamocowania znakow 1 lokalizacia, powinny byé zgodng

z Dokumentacjg Projektowa oraz Instrukcja o znakach i svgnalach na drodze™.

Dopuszeza sie toleraneje ustawienia znakn

—  odchylka od pionu, nic wigee] niz £1%,

~  odchytka w wysokosei umieszezenia znaku, nic wigeej niz 2 cm,

- odchylka w odlegtodei ustawienia znakv od krawedzi jezdni lub utwardzoncgo pobocza. nic wigeej niz £5 cm.

5.2.3. Piyty i tarcze znakow

Plyty znakdw powinny bvé wykeonane juko jednalite. Znaki drogowe skladane z kilku scgmentéw moga by¢ wykonywane tylke
dla tablicowych znakdw informacyjnych - lablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe. ablice kierunkowe,
Zamocowanic znakdw odblaskowych do konstrukeji wsporczych powinno byé wykonane w taki sposdb aby nic przewiercaé
olwortw mocujgeyeh wiej czedei tarczy znaku, na ktdre) znajduje sig tresé znaku, Nie dopuszeza sig umieszezania Srub
mocujacych przez odblaskowa tarczg znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6_1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Qpdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.0O0.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robit

Wszystkic materialy dostarczone na budowe 7 aprobatg technicang lub z deklaracia zpodnosel wydang przez producenta
powinay by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego wymiarow.

Crestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna 7 ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentdw

Lp. | Rodzaj badai | Liczba badah Opis badan Ocena wynikéw badah
i Sprawdzenic Qd 5 do 10 badan z Powierzchnig zhadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badat powinny by¢
powierzehni wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych zgodne z wymaganiami
clementow w kazdcj narz¢dzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, punkn 2
dostarczonej partii mikrometrow itp.)

wyrebOw liczgeej do
1000 elementow

Z. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiardw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. lintatami.
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodel mozna zlecié uprawnionej jednostee zbadanie wlasciwoscl dostarczonych wyrobow i
materialdw w zakresic wymagad podanych w punkgcic 2,

6.2.2, Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasic wykonyvwania robot nalezy sprawdzud:

- zgodnosc wykonania znakow pionowyeh z Dokumentacja Projckiows (lokalizacja. wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,

- poprawnosé wykonania fundamentow pod slupki,

- poprawnosé ustawienia slupkéw.

7. OBMEAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonainego,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wyinagania ogding” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeh wszystkic
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pke 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne uvstalenia dofyezyee podstawy platnosci podano w 8T D-M.00.00.00 “Wymaganiz ogdlne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku ebhejmuje:

— rohoty przygotowawcre,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanic wyvkopow pod tundamenty znakdw.

~ ustawicnie stupkdw fundamencic i zamocowanic znakdw,
~ uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy

. PN-88/B-G6250 Beton zwykly.

2. PN-8/H-74219 Rury statowe bez szwa walcowane na goraeo, ogélnego zastosowania.

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione § walcowane ta zimno ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-77/11-82200 Cynk

10.2. lnne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogosvych pionowyeh, Tom 1. Zasady stosowania znakdw it urzadzen bezpieczedstwa ruchu. Zal. ne 1
do zarz, Mimistra Transportu | Gospodarki Morskie] z doia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

6. GDDP - Ogodlna Speeviikacja Techniczna 2.07.02.01. “Oznakowanic pionowe”,
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyiikuci sy wymagania dotyezace wykonania i odbioru kraweznikow.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specylikagja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji

Roboty, ktdrvech dotyczy specyfikacia obejmuja wszystkie czynnoset umozliwigjiace i majgee na celu wykonanie. kontrolg i
odbidr krawgznikdw betonowyeh, W zakres robdt wehodzi:

a)  wykonanie faw betonowych z oporem z betonu B-15

b) ustawienic kraweznikéw betonowyceh 153x30x 100 em {obramowanie jezdni 1 wjazdow),

Szceegdtowa lokalizagia ustawienia krawgznikdw odpowiedniego fypu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Kraweiniki betonowe — pretabrvkowane belonowe elementy rozgraniczajges chodniki dla picszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nodina stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie keaweznika na grunt.
1.4.3.  Opor ~ beton na zewngtrzngj stronie krawgznika.

1.44.  Podsypha — warslwa wyrownawceza z zaprawy cementowo-piaskowe] ulozona bezpodrednio na fawie.

1.4.5.  Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacynt odpowicdnimi normami i z definicjami podanymi w D-M.08.00.00.
“Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™ punkt 3.

Wykonawca robdn jest odpowiedzialny za jakos$é wykorunych robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacia Projecktowsy ,
Speevtikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Oadine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyiikacji D-M.00.00.00, “Wymagania
ogolne” pki, 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Krawgzniki betonowe drogowe Lypu cigzkicgo 15x30x100 cm powinny spetniaé wymagania normy BN-80/6775-03/04,
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powiany pochodzié tylke ze Zrddet uzgodnionych i zatwicrdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zridia materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawee z wyprzedzeniem przed rozpoczecicm robdt nic poZniej niz 3
tyeodnie. Kazdy Lyp materiatu (krawgznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadaé dokument
potwicrdzajacy jego jako$é na podstawic przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementdw i warunki skladowania,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzve krawezniki drogowe 15x30x100 cm, gatunku I Krawgzniki winny by¢ wykonane z betonu,
klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie kraweznikow powinny byé bez rys . peknigé | ubvikow betonu, Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.
Tekstura i kelor powierzehni gomej (Yicowe)) powinny by¢ jednorodne. struktura zwarta. Dopuszezalne odehytki wymiarow:
- dla wysokosci £ 3 mm,

- dlaszerokoset i dhugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach clementu, Pomiardw nalezy dokonywad zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienin watpliwodci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
krawgznikéw o inny rodzaj badan .

2.4. Materialy na podsypke i wypelnicnia szezelin pomigdzy Sciankami bocznymi
Nalezy stosowad micszankg cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkicgo klasy 32.5 PN-B-19701 1 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-[3-
06712,
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- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 1 z piasku wg PN-B-0671 1.

2.5. Materialy na lawe kraweznika z oporem

Krawgzniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem. zgodnic z Dokumentacja Projektowa. Material na lawy - beton klasy
B-13 wedhig PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypelnienia szezelin dylatacyinych powinna speinia¢ wymagania normy BN-74/6771-
04 t posiadac aprobate techniczng IRDIM,

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji whbudowania na otwarlgj przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym 2z
zastosowanicm podkladek i przektadek lub na patetach transportowych,

Przechowywanic I transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowac w pryvzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajdw i frakgji,

3. SPRZET
3.1, Ogdline wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotlyczace sprzgtu podano w Speey fikaci D-ML.G0.00.00. “Wymagania ogdlng” pkt, 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
Wyrwomia stacjonarna do wytwarszania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skladnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu
Ogdline wymagania dotyemcee transporiu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. *Wymagania ogolne™ pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi drodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpicczone przed
przemicszezaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy jo uktadad na podkladach i przekladkach drewnianych. Sposob ich zaladunku na
Srodki transportowe i zabezpieczenie przed preesunigeiem w czasic jazdy powinny by¢ rgodne z norma BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy doslarczad na budowg w warunkach zabezpicczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacia.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy jo wytvezy¢ zgadnie z Dokumentacja Projektowy,

Koryto pod lawe nalezy wykonaé ¢ wymiarach umozliwiajacyeh ustawienie szalunku.

Do wykonanego wykopu powinno by wyrdwnane, z odpowicdnim spadkicm podiuznym zgodnym 7 Rysunkiem i zageszczone
do wskaznika zagesyezenia minimum 0,97,

5.2. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie krawgznika

8.2.1. Lawy belonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki » desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykenane pod
tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami normy PN-63/13-06251. Szezeliny dylatacyine
powinny by¢ wykonywance co 530 m i wypelniane masa zalewowa wg pkt 2.6,

5.2.2. Na wykonangj tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowy grub 5 cnt 1 przy sznurach ustawic
krawgzniki betonowe do wymaganych rzgdnych wysokosciowyceh.

Podsypka cemeniowo-piaskowa powinna micé wylrzymalos¢ po 7 dniach nic mnicjsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nic mnigjszg
niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na zlgczach kraweznikow po dokludnyim oczyszezeniu wypehni¢ zaprawa cementowy . po czym zatrzed na gladko
powierzchnig stykdw. Szerokodé spoin nie powinna byé wigksza od 1 em. Zaprawa cementowa powinna mieé wytrzymatosé po
28 dniach nie mniejsza niz 20Mpa. Co kazde 30 m., szezeliny powinny byé wypeinione masa zalewows wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Qgolne zasady kontroli jakosci robdt
Qgoine zasady kentreli jakogei robot podana w Specytikacji 2-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontrali prowadzonyeh robdt.

Kontrola powinna ebgjmowacd:

- wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projekiowa,

- prawidiowosé przygotowania Koryta,

- prawidiowosé ustawienia szalunkow pod fawy belonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszezenie betonu,
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- wymiary wykonungj tawy (pemiar w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy),

- wysokos¢ posadowicnia krawgznikéw (pomiar j.w),

- odchylenie linii kraweznikdw w planie (pomiar j.w.),

- dokladnos¢ wypelnienia spoin (sprawdzenic min. | raz na 10 m),

- rownoic gomej powicrzehni kraweznikéw,

- badania wytrzymalosei na $ciskanie na wyciglych # gotowego clementu probkach szescicnnych o minimalnym

wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06230 - | raz przed przystapicnicm do robét | w przypadkach watpiiwych,

- badania nasigkliwogci betonu na prabkach o nieregularmym ksztakcie wycigtych 7 gotowego elementa wg PN-06250 - 1 raz
przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- badania odpormnodei betonu na dzialanic mrozu wg PN-B-06230 i w przypadkach watpliwych,

- badania scicralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapicniem do robdt i w przypadkach
watpliwych.

- kontrolg wizualng wbudowanych krawgznikéw pod katem nierdwnodci i ich uszkodzed.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryine o materialach winny byé prizez Wykonawee rejestrowane i
gromadzone celem przedstawicnia Inspektorowi Nadzoru s trakeie odbiordw, had? na jego Zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancie wykonania robét
Dopuszeza sie nastgpujace tolerancje wykonania robou:
- tolerancje wymiardw wykonane] fawy mogg wynosi¢ dla wysokosci £ 10%, a dia szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,
- odchylenie niwelety gdmej plaszezyzny kraweznika od niwelety projekiowang] moze wynosic + | cm,
- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowancj moze wynosié £ 1 em,
- spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosc,
- przeswit pomigdzy gomy powierzehnig kraweznika i tata 3 nic powinicn byé wigkszy od 0.5 em.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru tobdt podano w ST D-M.0G.G0.00 “Wymagunia ogdlne”™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest t m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 20x30x100 cm § 15x30x100 em na fawic
z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Tobdt podano w 8T D-M.00.00.060 “Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST. Dokumentaciq Projektows i poleceniami [nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczice podstawy platnoscei podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomigrowe,

—  zakup i doslarczenic potrzebriveh materiatow,

-~ wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

- rozdcielenie | zaggszezenie betonu. piciggnacja belonu i rozbidrka szalunku.

— ustawienie kraweznikow na podsypee cementowo-piaskowej na tawic z oporem, zaspoinowanie krawesnikéw zaprawa i
piclggnacja woda spoin,

~  wypelnienie szczelin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrzngj Sciany gruntem i ubicie,

- preeprowadzenie wymaganych pomiardw { badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06231 Roboty betonowe 1 zetbetowe, Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i preechowywanic.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalcwowa.

79



D.08.01.01. Krawezniki betonowe

9. BN-8(/6773-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehai drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych Wspélne wymagania 1 badania.
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty hudowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog. ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2.  Inne dokumenty
11, “Katalog powtarzalnych clementdw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 1.
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

LE Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt
betonowych z6ltych z wypustkami dla niepelnosprawnych 40x40x6,5 cm wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projeklowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace matcrialéw podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine™ pkt 2.

2.2, Wymagania dotyczace materialéw

2.2.1.  Plyty betonowe

Do wykonania chodnika przewidziano prefabrykowane plyty pelne betonowe o wymiarach 40x40x6,5 cm, gat. I, odpowiadajace
wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Dopuszezalne odchylki wymiardw plyt betonowych dla wszystkich wymiaréw - = 2 mm.

Dopuszezalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawgdzi plyt betonowyeh podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszezalna wielkosé
phyt betonowych wad i uszkodzeit
Gatunck 1

Wklestosc lub wypuklosé powierzchni i krawgdzi, mm 2
Szezerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchnie géme Nicdopuszezalne
krawedzi 1 nurozy (Scicralnc), mm

~  Liczba max 2

—  Dlugosé, mm, max 20

—  Glebokost, mm, max 6

Plyty betonowe powinny by¢ skladowane rgbem, plaszezyznami gornymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym.
Plyty powinny byé posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiaé na podkiadkach drewnianych
oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekiadkani drewnianymi.

2.2.2. Betoni jego skladniki
2.2.2.1. Beton do produkcji plyt betonowych
Do produkeji ptyt betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B30,

2.22.2. Cement
Do pradukcji plyt betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszegj niz “32,57, wg PN-B-19701.

2.2.2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.22.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
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Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701,

Piasck na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pki 3.

3.2 Sprzet de wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:

—  hetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport plyt betonowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpicczone przed
przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna ich warstwa nie powinna wystawac poza ciany $rodka
transportu wigeej niz 1/3 wysokoscei tej plyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podane w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowanc zgodnic z projektowanymi
spadkami pedtuznymi © poprzecznymi chodnika. WskaZnik zageszezenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3, Podbudowa.

Wykonanic podbudowy z kruszywa naturalnego (pospdtki) gr. 10 cm, zgodnie ze specylikacja D.04.01.01/1, oraz kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznic gr. 10 cm zgodnic ze specyfikacja D.04.04.02.

54. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszezeniv powinna zawierad sie w granicach 3 - 5 em. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mied
wytrzymaltosé po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjsza niz 28 MPa.

5.5. Uktadanie chodnika z plyt betonowych
Plyty przy kraweznikach nalezy ukiada¢ w taki sposdb, aby ich gora krawedz znajdowala sig powyzej gonej krawedzi
krawgznika, Niweleta chodnika i spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentagjg Projekiowa.

5.6. Speiny
Szerokos¢ spoin na odeinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Spoiny pomigdzy plytami po oczyszezeniu powinny
by¢ wypetnione zaprawa cementowo-plaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione s zaprawa cecmentowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosei od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroti jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w 5T D.00.00.00 “Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badat Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1.  Badania plyt

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszezalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiar
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoseiy do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoescia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
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wykonuje sig przez przylozenic katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostate
badania plyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN/8(-6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2,  Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny sbejmowaé wszystkie
whasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnodei z Dokumentacia Projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla;
—  Glebokosci koryta:
— oszerokoscido3Im: £ 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
~  Szerokodei korytar £ 5 cm.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektows oraz pkt 5.3 ninigjszej ST.

Dopuszezalne odchylenia w grubodei podsypki nie moga przekraczaé £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowodct wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosei wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.4 ninigjszcj ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: dia kazdej zatoki nalezy zdjaé 2 plyty w
dowolnym migjscu 1 zmierzy¢ gruboé¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie rownasci chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz dla kazdej zatoki i w miejscach watpliwych.
Dopuszczalny przeswit pod latg nic powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne.
Qdchylenia od projektowane] niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac + 3 cm.

6.4.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz dla kazdej zatoki { w miejscach
watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %.

6.44.  Sprawdzenie szeroko$ci | wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokodci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigeie spoin na dhugosei okolo 10 em w trzech dowolnych
micjscach dia kazde zatoki i zmierzenic ich szerokosci oraz wypetnicnia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlae zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 12.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest | m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, 83T i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczice podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* (metra kwadratowego) chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  zakup i dostarczenic materialdw na migjsce wbudowania,

—  wykonanic koryta,

—  wykonanie podloza z kruszywa naturalnego {pospolki),

—  wykonanie podloza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicanie,
— rozéciclenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z j¢j przygotowaniem,
—  ulozZenie plyt,

—  pielggnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

—  przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw.

2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyklego.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnodci.

5. PN-88/B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw,

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betona, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
9. “Katalog powtarzalnych clementow drogowych™ (KPED) - Transprojeki-Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.02.92 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej {§T)

Przecdmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikagja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy @ kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi robot
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotyeza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z kostek brukowych betonowych zgednic
z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w ninigjszej ST s zgodne 7 obowigzujacymi edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1,

L5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w 5T D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pki 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyezace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 *Wyntagania ogdine” pki 2.

2.2, Materialy do wykonania chodnikdw

Materiatumi stosowanymi prey wykonaniu chodnika wedlug zasad ninicjszej ST sa:
—  betonowa kostka brukowa 80 mm szara

= kruszywo lamane stabilizowane mechanicznic,

—  kruszywo naturalne {pospilka)

—  piasek na podsypke i do zamulania spoin,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1, Atest wyrobu

Uzyla przez Wykonaweg do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadaé atest, wydany przez Instytut
Badawezy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie;

~  wygladu zewngtrznego,

- kszialtu wymiardw,

— wytrzvmatodei na Sciskanie,

—  nasigkliwosci,

- odpornodei na dziatanie mrozu,

—  Scieralnose.

Wydany atest powinien okredlad zgodnos¢ wymicnienych wyiej cech technicznych z wymaganiami podanym w normach: PN-
88/B-06230, PN-84/8B-04111, BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501,

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Strukiura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw.

Powierzchiyia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste. Zgodnie 2 wymaganiami DIN
F8501 wklgsnigeia nie powinny przekraczad 2 mm dla kostek o grubodei 5 80 mm,

2.3.3. Kszialt i wymiary kosiki brukowej

Betonowa kostka brukowa wg normy niemieckiej DIN 18501 jest ksztaltka o maksymalnej dlugosci 280 mm i grubogei 60 = 110
mim (zroznicowanie co 20 mm).

Do wykonania nawierzehni chodnikéw zastosowana bedzic betonowa kostka brukowa o grubodei 80 mm,

Zeodnie z norma DN 18501 tolerancje wymiarowe wynosza:

na diugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm.
4 grubosci + 3 mm.

2.3.4. Cethy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Retonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykochemiczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Lp. | Cechy Warto§é
I Wytrzymalosé na sciskanic po 28 duiach, MPa, co najmniej:
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedvnezej kostki 30
2 Nasigkliwosc wodg wa PN-88/B-06250, w procentach, co najwyzej 3
3 Odpornosdé na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania,
wg PN-88/B-06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
¢} obnizente wylrzymalodcl na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek
niezamrazanych. w procentach, co najwyzej 20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, co najwyzej 4

2.4, Piasek

Piasek na podsypke i1 do wypehiiania spoin powinien odpowiadad wymaganiom PN-86/B-06712.

Skladowanic piasku powinno byé zorganizowane w sposéb chronigey go przed zanieczyszezeniem, przemieszaniem z innymi
kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 17 zgodnic z PN-88/B-32230.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.O0.00.00 *Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw.
Roboty zwiazane z ukladaniem kostek brukowych betonowych wykonuje sig rgeznic.
Do zaggszezenia nawierzehni z kostki brukowej stosuje sig wibralory plylowe z oslong z tworzy wa sziucanego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczyee transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport kostki betonowe}
Kostkg betonowy mozna transportowad tylke na paletach. Wysokos¢ sktadowania (stosu} kostki nie moZe przekraczac | m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.030.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robdt

5.2.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowesgo powinno by¢ wyprofilowane zgednie ze spadkami
podiuznymi i poprzecznvmi chodnika.

5.2.2. Warstwa odsaczajyca
Warstwa odsaczajaca z pospotki powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D. 04.02.01. Warstwy odsaczajace”

5.2.3. Podsypka
W przygotowanym korycie nalezy rozécielic podsypke cementowo-piaskowy grubosei 4 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodz wyprofilowana | zaggszezona tak, aby urzadzenic zageszezajace pozostawialo ledwo widoczny slad.

5.2.4. Ukladanie kostki betonowej

Kostkg uklada sig¢ na podsypee uprzednio wykonanej w taki sposib, aby szczeliny migdzy kostkamt wynosity 2 + 3 mm. Kostkg
nalezy ukladac ok. 1.5 em wy?ej od projektowang niwelety nawierzehni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
ZAQCSZCTCHIL,

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelnié piaskiem {lub innym materialem zaaprobowanym pezez Inspektora Nadzoru) a
nastepnic zamiesé powierzehnig wlozonyceh kostek przy uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i praystapi do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchai z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dia
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniens. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku gradka i jednoczednic w kicrunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszezania nawierzehni 7 betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca Po ubicia nawierzehmi nalezy vzupetnic
szezetiny materialem do wypelnienie | zamiesd nawierzchnig.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélie zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady koatroli jakosci robdt podanc w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien sprawdzié. czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.3.1 ninigjszej ST.

Niezaleznic od posiadancgo atestu, Wykonawea powinien zadaé od producenta wynikow biezgeych badan wyrobu na sciskanie,
Poza tym, przed przystapieniem do robdét. Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanyeh wpkt 2.3.212.3.4
wyniki badar przedstawia Inspektorowl Nadzoru do akeeptagji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnogei z Dokumentacjg Projektowy i odpowiednimi ST,
Dopuszezalne tolerancie wynoszg dla:

- plebokodei koryta o szerokodei do 3 m: & 1 om, o szerokosei powyizej 3 m: £2 cm,

—  szerokoseal koryla: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenic podsypki w zakresie grubosci { wymaganych spadkow poprzecznych i podhiznych polega na stwierdzeniu
zgodnodei z Dokumentacia Projeklows oraz pkt 5.2.2 ninigjszej ST,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosei wykonania chodnikow z betonowyceh kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgadnodei
wykonania % Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 ninicjszej ST:

~  pomierzenie szerokodc spoin,

—  sprawdrzenic prawidlowosci ubicia,

- sprawdzenie prawidiowodci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni chodnika.

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika,

Sprawdzenie réwnodci nawierzehni przeprowadzaé nalezy lata, co najmniej raz na kazde 150 + 300 m” utozonego chodnika w
nHejscach watpliwyeh. Sprawdzenic nalezy wykonywad co najmniej raz na 30 m chodnika. Dopuszezalny przedwit pod taty 4 m
nie powinicn przekraczaé 1.0 cn.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzad nalezy za pomoca niwelagii. biorac pod uwage punkty charakierysivezne,
jednak nie rzadzig niz co 100 m,

Odchylenia od projcktowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przckraczac £3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia praekroju poprzecenego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. co najmnigj raz na kazde 150 + 300 m?
chodnika w micjscach watpliwych. jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza £0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblae zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00,00.00 “Wymagania opdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka abmiarows pest | m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST 1-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnic z §'F, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzor, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustatenia dotyczqee podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki vbmiarowej
Cena | m* (metra kwadratowego) wykonania chodnika obejmuje:
- przygotowanic robit,
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—  zukup i dostarczenie potrzebnych materialéw na migjsce whudowania,
—  wykonanie korvta z wyprolilowaniem | zageszezeniem,

- rozdcielenie | zaggszezenie warstwy kruszywa naturalnego

~  rozéciclenie | zaggszezenie podsypki,

—  ulozenie i ubicie kostki

- wypelnienie spoin,

—  piclegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanic woda,

—  preeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan faboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,

2. PN-88/B-32250 Malterialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania .

4. DIN-18501 Kostka brukowa z betonu. (norma niemiecka)

ke =]
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem
obrzezy betonowych,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaci robdt wymicnionych w punkeic
1.1

1.3. Zakres roboét objetyveh ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cn na podsypee
cemenlowo - piaskowe] wg lokalizacii podanej w Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

V4.1, Obrzeta chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nic przeznaczonych dla komunikac]i.

1.4.2. Opdr - beton na zewngtrzngj stronie obrzeza.
1.43.  Podsypka — warstwa wyrownawceza z zaprawy cementowo-piaskowe] utozona bezposrednio na lawie,

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w ninigiszej ST sq zgadne 7 obowigzujacymi edpowtednimi polskimi normami { z detinicjami
podanymi w 8T D.00.00.00 “Wymagania ogdolne”™, pkt |.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 *Wymagania ogéine™ pkf 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogotne wymagania dolyczgee materialéw podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatam stosowanymi przy wykonaniu obrzezy belonowych wedbug wusad nimejsze] ST sy:

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza belonowe o wymiarach 8x30 em, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klusy B-3( 1 spefniaé¢ warunki zawarte w
normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6773-03/04.

Kazda dostarczona pania obrzezy betonowyeh na budowe powinna posiadaé atest producenta.

Beton uzyty do elementdw prefabrykowanych powinien odpowiadad wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Dopuszezaine odehylki wymiardw obreeiy:

- nadlugosci = § mm,

- na szerokodet 1 wysokodei £ 3 mm.

Dopuszozalne wady 1 uszkodzenia obrzezy:

—  wklgstosé lub wypuktosé powicrzehni i krawedzi - 2 min,

—  szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzehnie gérne (Scieralne) - niedopuszezalne.

Obrzeza nalezy skladowad w pozycji ustawiania. Sktadowanic obrzezy powinno byé zorganizowane w sposob chroniacy material
przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdw zewngtrznych na beton.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szezelin pomigdzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowad micszankg cementowo-piaskows:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spelniajacege wymagania PN-B-
06712,

- 132 dla wypelnienia szczelin 2 cementu portlandzkicgo klasy 32,5 wg PN-B-19701 i 2 piasku wg PN-B-0671 1.

2.5. Woda
Woda nie powinna pochodzié ze Zrodel budzacych watpliwosci 1 powinna edpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolue wymagania dotyezigce sprzgtu
Opblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.08 “Wymagania ogélne™ pki 3.
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3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Robety zwiazane z ustawianiem obrzeZy betonowych nalezy wykonywad rgeznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomoceniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport obrzeiy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowe], z nachylcnicm w kicrunku jazdy. Obrzeza nalezy transporiowad w
sposob chronigey fe przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialdow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinicn odhywaé sic w sposdb przeciwdzislajacy jepo zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu. Podezas
transporfu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogotne zasady wykonania robdt podano w ST D.00,00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3,

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych na podsypee

Roboty nalezy rozpoczad od wytyezenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonat zgodnie z Dokumentaciy Projektowa
i norma PN-68/13-00050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadaé wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé
wyprofilowane i zageszezone, Wskaznik zageszezenia min, 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopic ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30 cmi na podsypee cementowo - piaskowef o grubodei 5 em,
obsypujac zewnglrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. SzerokodE spoin migdzy abtrzezami nie powinna przekraczac 1 em.
Przed zalaniem spoin zapeawg nalezy je oczyscic | zmy¢ wodg, Spoiny tnuszg by¢ pielggnowane wodg,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kentroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jukosci robdt podano w ST 2.06.00.00 “Wymaganta ogdlne” pkl 6.

6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do whudowania zgodnie 2 pkt 2.2, 1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami PN-8(/B-
10021,

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloia
Sprawdzenic wykonanyvch pod obrzeza wykopdw polega na ocenie wskaznika zaggszezenia gruntu w dnie wykoepu, kiory ma byé
wigkszy od 0,97 wg normalngj proby Proctora oraz szerokesel dna wykopu. z tolerancia & 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

~ odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenic moze wyniesé 1 cm (na kazde 100 m).

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnesc gome)j powicrzehni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa, £ 1 cm (na kazde 100 m),
Dokladnoéé wypelnienia spoin - wymagane wypetienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 12.00.00.00 “Wymuagania ogolne™ pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z ST, Dokumentacia Projektows | poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiarowa jest [ m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST 13.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pki 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pk1 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
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Cena | m (metra) wykonania e¢brzeza betonowego obgimuje:

—  prage pomiarowe,

—  zakup i dostarczenic potrzebnych materialow,

-~ wykonanie wykopu pod obrzeze,

~  rozdcielenie i ubicie podsypkd,

ustawicnic obrzezy betonowych.

—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

—  wypelnienie spoin zaprawy cementowy,

pielegnacia spoin woda,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw 1 badan laboratoryinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.k. Normy

I.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

3. PN-88/B-32250 Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog. ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-8(/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i forowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
10.2. Inne dokumenty

9. “Katalog powtarzalnych clementow drogowyeh” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, [9791 1982,
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D.08.04.01 WJIAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmictem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dolyczice wykonania 1 odbioru robdt zwigzanyeh
z wykonaniem wjazdow 1 wyjazddw z bram.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacj Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy xlecaniu i realizacji robdt wyndenionyeh w pkt bl

L.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specylikacji Techniczneg) dotveza zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh z wykonaniem

wiazddw 1 wyjazdow z 1 obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych 13x30x100 ¢m na fawie betonowei z betonu B-15, jako ebramowania
nawicrzehni wjazdow,

- wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa naturainego (pospdlki) gr. 10cm,

- podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grub. 15 cm,

- nawicrzehni¢ wjazdu z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm.

1.4, Ohkreslenia podstawowe
1.4.1. Wiazdy § wyjazdy 7 bram — migjsca dostgpu do ujicy, przystosowance do ruchu pojazddw wiczdzajacych Tub
wyjezdzajacych 2 bram.

4.2, Porostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wvmagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczzce robiét

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnrosé z dokumentacjy projektows, ST
peleceniami [nspektora Nadzoru.

Wymagania 0gdlne dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”. pkt |.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Opélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w 5T D-M-00.00.0¢0 _, Wymagania
ogblnc™ pkt 2.

2.2, Materialy do konstrukeji nawierzchai wiazdow

Materialy do wykonania nawierzehni i podbudowy na wjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 2

odpowiednich ST:

- krawgzniki betonowe 13x30x 100 em, na lawie betonowe) B-10, wymagania wg ST.I.08.01.01 _Krawezniki betonowe™,

- materialy do podbudowy, wymagania wedlug ST D04.04.02 , Podbudowa » kruszywa famanege stabilizowanego
mechanicynic”™,

- piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé klasy 32.5 zgodnie 2 norma PN-B-19701,

- kostka brukows betonowa (grub. 8 em) wg 8T D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowe] kostki betonowej™ .

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wynagania dotyczaee sprzgtu podano w 8T DM-00.00.00 "Wymagania ogblne™, pkt 3.
Do wykonania wjazdéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, kiory zostal podany w pkt 3 edpowiednich Specyfikaci. na
kiore powolano sig w ninigjszej ST tj.:

- ST BDR.OZ.OLGI  Wykonanie wykapow™

- ST DB.04.04.02 _Podbudowa z kruszywa tamancgo stabilizowancgo mechanicznie”,

ST D.05.03.23 _Nawierzchnia z brukowe] kostki betonowej™.

- STD.0B.01.01 Krawezniki betonowe™.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podane w ST 1D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport maleriatéw stosowanych do wykonania wjazddw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug pkt 4 odpowiednich
ST. wymienionych w pkt 3 ninigjszej ST,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc™ pkt 5.

5.%. Robeoty przygotowawcze ‘
Przed przystapieniem do whagciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymeogami podanymi w ST
D.01.01.0L,12.01.02.04,
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie wjazdow stanowig element robét dla chodnikow. Powinny byé 2 zasady wykonywane
mechanicznie. Ze wzgledu na niewielki zakres robdd oraz ulrudnicnia moga bvé wykonywane rgeznic. Musza byé spetnione
wymagania wediug ST 1. 02.01.01.

5.4. Przygotowanie podloia

Pedlozem pod ukladang warstwa podbudowy z kruszywa lamancgo bedzie podioze z gruntu nasypowego. jake clement
wykonanego korpusu ziemnego.,

Do glebokosci 40 em od niwelety wjazdu grunt podioza powinien spelnia¢ wymagania gruntu G1.

5.5. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzehnie wjazdoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D2.04.01.01 _Koryto
wraz z profilowaniem i zageszezenicm podioza™ Wykop pod lawg obramowania wijazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z
PN-B-06050.

5.6. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wiazdow z krawgznikdw betonowyeh 15x30x100 em nalezy wykonaé zgodnie z ST .08.01.01
LKrawezniki betonowe™. ’

5.7. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Wykonanie warstwy odsaczajacs] powinno by wykonane zgodnie z ST D.04.02.01  Warstwy odsgezajace”

5.8. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z ST 1.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lumanego stabilizowansgo
mechanicznie™.

Wymagane cechy podbudowy (jak dia KR1):

- wskaZnik nosnosci — W = 80%

- wskainik zapgszezenia-—- L2 1.0

- wtomy modul odksziatcenia — E; = 140 MPa

5.9, Wykonanie nawierzehni wjazdow
Wykonanie nawierzchni wjazddw powinno by¢ zgodne « wymaganiami §T D.05.03.23  Nawicrzchnia z brukowej kostki
betonowe)”,

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogédlne wymagania dotvezace jakodei robot podano w 8T D-M-00.60.00 "Wymagania ogdlne" oraz w odpowicdnich
Specyfikacjach Technicznych pkt 6,

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni wjazdow

Kontrola jakodci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniv zgodnosel z:

a) dokumentacja projektows w zakresie: grubosci konstrukeji nawicrzehni, szerokodel, rzgdnych wysokosdciowych i spadkow
poprzecznych.

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST

6.3. Pomiary cech geometrycznych wjazdow

Prowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wickszych odchylend w zakresie cech geometrycznych wjazddw niz to podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzehni wiazddw

Lp. Cechy geametryezne nawierzchni wiazdu Dopuszczalne odchylenie
1. Szerokodd, cm +5

2. Réwnosd poduzna, mm 9

3. Rownosé poprzeczng, mm S

4. Pochylenie poprzeczne, % +0.5

5. Odchylenic osi wjazdu w planie, cm + 5

6. Grubosé konstrukeji nawierzchni, em +0.5

Odchyienie grubosei konstrukeji nawierzehni wiazdu liczone dla taczne grubosci warstw,

6.4. Ocena wynikéw badan

Werystkie materialy musza spelniaé wymagania podanc w punkcie 2.

Wszystkie slementy robét, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawey do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan @ pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w 5T D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

. - 2 - ’ . . .
Jednostka obmiarows jest my” {melr kwadratowy) wykonancgo wjazdu lub wyjazdu z bram (podbudowa i nawierzehnia) - m
{metr) ustawienia krawgznika betonowego na lawie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogétne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykenane zgodnic z Dokumentacja Projecktows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzovu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacyeh zakryeiu podlegajy:
- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogdlne ustalenia dotyezace podstowy platnodet podano w ST D-M-06.00.60 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® nawierzchni i | mb kraweznika obejmuje:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

- przygotowanic koryla i podloza,

—~  wykonanie chramowania nawierzchni,

—  wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzehni faeznic z pielegnacia,

~  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinyeh, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

19. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Robaoty ziemne budewlane

2, PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mincrolne do betonu

5. PN-B-11F12 Kruszywa mincralne. Kruszywo famanc do nawicrzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasck.

7. PN-13-19701 Cement. Coment powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosdei.

8. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw,

94



D.08.05.00 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.t. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST}

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczaee wykonani i edbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
Scickéw z kostki betonowcj.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

- deiekow ulicznych przy kraweznikowych z kostki betonowej brukowej, prostokatnej o wymiarach
20x10x8 cm,

wg lokalizac)i zgodnie z Dokumentacjg Projcktowa

t.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Sciek priy kraweinikowy — element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzehni jezdni i
chodnikéw do projektowanych edbiernikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia Scicku z kostki oraz przenoszaca obcigZenia $cieku na grunt.

1.4.3. Betonowa kostha brukowa — Ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
Jjednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazic produkcji.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona bezposrednio na lawic.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 3T D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczace materialéw

Opgéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania scieku

Materiatami do wykonania scicku wedltug niniejszej Specyfikacji sa:
- betonowa kostka brukowa,

- piasek,

- cement do podsypki i zaprawy,

- beton na tawe klasy B-15,

- woda.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cemeniowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ “Odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materialy na lawe
Kostka betonowa powinna by¢ potozona na podsypee cementowo-piaskowej wg. PN-B-06712 i fawie betonowej,
zgodnic z Dokumentacja Projektowa. Material na lawy — beton klasy B-15 wedlug PN-B-06250.

2.7. Betonowa kostka brukowa
2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwic drogowym jest posiadanic
aprobaty technicznej.

2.7.2. Wymagania
Wymagania dla betonowej kostki brukowej podano w ST D.08.02.02.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania £cieku

Roboty nalezy wykonywac rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, 2 zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostek wg ST D.08.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Sciek bedzie ulozony na lawie betonowsj, wg ST D.08.01.01..

5.3. Wykonanie scieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa. Przewiduje sie ulozenie scieku z 3-ch i 4-
ech rzeddw kostki brukowej.

Na wykonangj lawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo — piaskowsa grub. 5em i przy sznurach

ulozyt kostke betonowa w ilogei rzeddw zgodnej z Dokumentacja Projektows, zachowujac projektowang niwelete
Scieku,

Spoiny o szerokodci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wyttzymalodci co najmniej 25

MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgbokosé wypelnienia spoin nie powinna by¢ mnigjsza niz 4 cm.

Wykonany dcick w okresic 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwy piasku i zwilzanie wodg. Po
zakoficzeniu pielggnacji piasek nalezy usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-.00.00.00 “Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykaonaé badania materialow przeznaczonych do wykonania
dcicku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostek powinny by¢ wykonywane w zakresie wg 81.D.08.02.02,

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obcjmowaé wszystkie wladciwosci, ktére
zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych w wykonaniem $cieku nalezy sprawdzad:
- ulozenic fawy betonowej,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie scicku,

- wypelnienie spoin.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Prey wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cicku, ktéra moze roznic sig od niwelety projektowanej 0 £ 1 ¢m na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b)  réwnosé podluzna $eiekn, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugodci, ktéra moze
wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0.8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a lata czterometrows,

¢} wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 3, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku,

d)  grubosc podsypki, sprawdzana co 100 m, kidra moze sig roznic¢ od grubosei projektowane; o £1 cm.

e) prawidtowosé ustawienia szalunku pod lawe,

f)  zageszezenie betonu i sprawdzenie grubosci fawy,

g} wymiary wykonanej lawy (pemiar w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolnc zasady obmiare robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 53T D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badani z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Opolne zasady dotyczace podstawy platnosdei podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonani¢ lawy betonowe;j,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie Scieku wraz z wypelnieniem spoin i piclegnacia écieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
3. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei.
4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw,
5. DBN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
6. PN-88-06250 Beton zwykly.
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty
11.., Katalog powtarzalnych clementéw drogowyeh” (KPED) — Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982r.
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D.09.01.01. SADZENIE DRZEW I KRZEWOW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST :
Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s; wymagania dotyezace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z sadzeniem drzew 1 krzewow

12. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeic 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne; dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasadzei
drzew i krzewow,

Zakres robét okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- przygotowanie gleby pod nasadzenia,
- sadzenie krzewow,
- sadzenie bylin,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.6.Okresdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

Wykonawea robot jest odpowicdzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosc z dokumentacjy projektowy 1 kosztorysows,
specyfikacjs, techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

Zakfada sig co nastgpuje:

- Przekazanie placu budowy — zamawiajacy w terminic okre$lonym w umowie przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy poda lokalizacjg obiektu, za ktory
ochrong ponosi odpowicdzialnoéé Wykonawea,

- Dokumentacjn projektowa — Zamawiajacy przekaze Wykonawey kompletng dokumentacig projektowo — kosztorysows oraz
specyfikacj¢ techniczna na warunkach okrelonych w umowie.

- Zabezpieczenie terenw budowy — Wykonawea jest zobowiszany do zabezpieczenia ferenu budowy w okresie trwania prac, aZ
do ich zakoficzenia. Wykonawea dostarezy, zainstaluje oraz zdemontuje 1 wywiezie, a takze bedzie utrzymywad w prawidlowym
stanic i czystossi tymczasowe urzadzenia zabezpicozajgee, W tym m.in. przegrody, oswietlenie, znaki ostrzegawcze | wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony terenu prowadzenia prac oraz robot.

- Bezpieczenistwo i higiena pracy — podczas realizacji robét Wykonawea bedzie przestrzegad przepiséw BHP, a w szczegdinodei
Wykonawea ma zadbag, aby pracownicy ni¢ wykonywali rabot w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oruz nie
spetniajgeych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Ochrona srodowiska — Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.

- Ochrona wlasnosci publicmej i prywatnej - Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen zlokalizowanych na
terenie obicklu. Wykonawea zapewni wlagciwe oznaczenie i zabezpieczenic przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

- Material roslinny — krzewy i byliny

- Bryla korzeniowa — uformowana przez szkdlkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny, zabezpicczona
odpowiednim materialem (odpowiedniej wiclkosci doniczka).

- Forma krzewiasta - forma wiclopedowa, ktora zostata sztucznie wytworzona w szkolee przez niskie preycigeie przewodnika
celem uzyskania wiclopedowodci, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.

- Réwnomiernie rozlozone pedy — pedy rozmieszezone réwnorniemie na calej szerokodel i systematyeznie wokdt osi pionowe;.
- Wysoko$é resliny — dlugosé mierzona od nasady do najwyzszej czgsci rodhiny.

- Szeroko$¢ rosliny — dlugo$é mierzona w najszerszym miejscu rofliny.

- Szkéikowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkdlee polegajace glownie na cyklicznym (przynajmniej raz w
roku) przesadzeniu szkolkowanej rodliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego w celu uformowania bryly korzeniowej.

- Pojemnik — naczynie o sztywnych lub migkkich scianach w ktérych roélina jest uprawiana co najmniej rok.

- Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot '
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacig Projektowa, Specyfikacja
Techniczna oraz poleceniami Inspektora Nadzom Terendw Zieleni.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow . .
Ogélne wymagania dotyezace materialow, ich pozyskiwania transporiu i skladowania, podano w ogdinej Specyfikacii
Technicznej calej dokumentacii.

2.2.Nawozy mineralne i inne preparaty
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Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w opakowaniu z podanym skladem chemicznym (zawartodé
azotu, fosforu, potasu — NP K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Do nawozenia wazystkich roélin oraz trawnikow nalezy uzywadé nawozdw o przedhizonym dzialaniu.

2.3. Kora przekompostowana

Kora przekompostowana jest materialem wykonczeniowymn przy sadzeniu drzew i kizewow. Kom przckompostowana powinna
byé wytozona warstwg 5 cm po posadzeniu krzewéw.,

Do wykoficzenia powierzehni nalezy uzy¢ kory przekompostowanej rozdrobnionej. Wielkosé

poszezegodlnych frakeji kory powinna nie przekraczaé 5 cm diugosci oraz 1 em Srednicy. Kora

przekompostowana, powinna byé sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikéw grzybow), pozbawiona
zanieczyszezen chemicznych i odpadow. Odezyn stosowanej kory przekompostowancj powinien by¢ obojginy.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen
Wykonawca przystgpujacy do zaloZenia zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoicia korzystania 7 nasigpujacego sprzgtu:
- glebogryzarki do uprawy gleby,
- lopaty, grabie, taczki
- specjalistyczny sprzet ogrodniczy do zaggszczania grantu,
- sprzet do podlewania roslin (np. beczkowozy, weze, wiadra),
- samochody do przewozu

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow do wykonania nasadzei

‘Transport materialow do zalozenia zieleni moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani te nic pogorszy jakosei
transportowanych materialow.

Przed transportem juz w szkoloe uwage nalezy zwrocic na prawidlowe zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow przed
uszkodzeniem. Wszelkie uszkodzenia i zlamania powinny byé oczyszczone, a rany zabezpicczone odpowiednim Srodkiem.
Nalezy dopilnowaé, aby malerial przygotowany w szkddee podezas transportu oraz skladowania na terenie budowy nie przesecht,
ani nic zostal wystawiony na diu2szy ezas na bezpoérednic dziatanie promiem stonecznych.

Czas pomigdzy przygotowaniem w szkélee materiatu do transportu, a sadzeniem powinien by

skrécony do minimum.

Rosliny powinny byé przed posadzeniem podlane, a sadzenie powinno odbywaé si¢ w dniu dostarczenia ich na teren budowy.
Do transportu wody przeznaczonej do podlewania roslin nalezy uzywaé beczkowozdw.

UWAGA:

Od Wykonawcy wymaga sig zaswindczenia wystawionego przez szkolke dostarczajaca roéliny, w ktérym potwierdzona
jest zpodnosé przebiegu procesu produkeii roslin 2 wymaganiami Inwestora/Zamawia jacego (szkolkowanie) zgodnie z
zaleceniami Zwigzku Szkélkarzy Polskich.

Wykonawca zobowiazany jest rowniel do przedstawienia probek materialu szkélkarskiego

Zamawiajacemu przed dostarczeniem calej partii roélin na teren budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Sadzenie roslin w miarg mozliwoéci powinno odbywaé sig w chiodne wilgotne dni, nalezy unikaé

sadzenia w bardzo upalnej i slonceznei porze dnia. W przypadka nickorzystnych warunkow zewngtrznych, kidre mogg preyceynic
sig do stabego wzrostu roglin i/lub powodowaé degradacie gleby, nalezy wstrzymad prace zwiazane z zakladaniem zieleni.
Najczestszymi warunkami utrudniajacymi przyjecie sig roshin sz

- 7alany teren przeznaczony pod sadzenie roglin lub zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

- zbite podioze lub zamarznigta ziemia,

- dlugotrwale, silne, mraZne i wysuszajgee wialry.

Tego typu warunkow nalezy bezwzglednie unikaé podezas sadzenia roslin.

5.2. Wykonanic nasadzen drzew i krzewdw

Przod przystgpicniom do wykonywania nasadzed roslinnych glebe nalezy przygotowac i uprawié poprzez stworzenie
odpowiedniej jej struktury i doslarczenic materiaiu organicznego.

Dls nasadzen grupowych istnicjace podode usunag i zastapié je odpowiednin zyzna ziemig ogrodniczs. Przed nawiezieniem ziemi
kompostowej podloze pozostale po usunigoiu wierzchniej warstwy gleby przekopaé na glebokosé, co najmniej 20cm.

Nalczy rowniez sprawdzi¢ odezyn gleby. dla wigkszosci drzew i krzewow odczyn powinicn wynosic pH 6,5-7.

Nasadzenia krzewdw i bylin wydzieli¢ tasma ogrodniczg w kolorze czamym lub brazowym

Terminy sadzenia:

Przy wybieraniu pory sadzenia drzew i krzewdw nalezy Zwroeié uwage na sprzyjajace warunki atmosferyezne takie jak:
umiarkowana temperatura powietrza i gleby, ocicnicnic, dostateczna wilgotnosé powietrza, pogoda bezwietrzna. Niedopuszczalne
jest sadvenie drzew i krzewéw w czasie silnych przymrozkow lub w zamarznigts ziemie. Ustalajac pore sadzenia nalezy stosowaé
sig do zasad sztuki ogrodnicze).

Dobdr materiatu roélinnego:

Sadzié tylko rodliny z bryta korzeniowa, z pojemnikéw. Wielkos¢ materiatu roslinnego zestawiono w tabeli z doborem.
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Material rodlinny powinien spelniaé nastgpujace kryteria:
- malerial roélinny powinien byé dobrze uksztattowany, posiada¢ odpowiedni pokrdj i odpowiadad okredlonym
standardom jakosciowym,
- system korzeniowy powinien byé dobrze wyksztalcony, nie uszkodzony, zdrowy, odpowiedni dla danego gatunku,
admiany i wieku roéliny,
- bryta korzeniowa powinna byé silnic przerosnigta (nalezy zwrocié uwage czy rosnace korzenie nie opasujg bryly
korzeniowej) i uprawiana w pajemnikach o pojemnodci proporcjonalnej do wielkodel rodliny,
- rosliny nie powinny byé uszkodzone mechanicznie i nie powinny zawicraé plam, oblamanych i usychajgcych galazek,
oraz pozostawaé zdrowe bez sladow Zerowania szkodnikow, '
- liscie nie powinny byé zwiednigte, zwijajace sig, zabarwione wlasciwie dia danego gatunku, bez plamek i
nicnormalnych odbarwien.

Technika sadzenia:

Jezeli bryly rodlin ulegly podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin preed sadzeniem silnie spryska¢ lub zanurzyd
do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowaé rozphynigcia si¢ bryly.

Podezas przenoszenia roélin nalezy chwytad za pojemnik

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowas. W tym celu trzeba wykopaé dot o $rednicy co

najmniej dwa razy wigkszej niz érednica pojemnika w ktorym uprawiana byta roSlina, Jego Sciany nie powinny by¢ gladkie
{zwlaszeza gdy gleba jest cigzka gliniasta), dobrze jest ponacinad je lopatg. Na dnie dohu naleZy zalozyé drenaz grubodei 45¢m 2
drobnyeh kamieni, zwiru (mazna z niego zrezygnowas tylko jesli gleba jest lekka i ma przepuszezalne podglebie).

Doly nalezy wykonaé bezposrednio przed przybyciem roslin na miejsce budowy.

Krzewy sadzié tak gleboko, jak rosty w pojemniku. Walng, przestrzen w dole wypetnié ziemia ogrodnicza zmieszana z ziemig
migjscowy. Do zasypywania korzeni naleZy uzywad ziemi sypkiej, ktéra tatwiej wypelnia przestrzenie migdzy nimi. Po
napehieniu okolo potowy dohu nalezy ziemie lekko udeptaé Po catkowitym napetnieniu dolu ziemig punownie udeptac a
powierzohnig ziemi wokdl krzewdw uformowad w miske o Srednicy réwnej Srednicy dotu, nastgpnie obficie podlaé. Powierzehnig
miski przykryé 5 cm warstwa torfu,

Przy sadzeniu nalezy zwrécié szezeg6lng uwagg na nie naruszenie systemu korzeniowego istniejacych drzew.

5.3. Sadzenie bylin:

Przygotowanic podioza:

Przed przystapieniem do nasadzen teren nalezy dokladnie oczyicié z resztek budowlanych, gruzu, Smicct itp.

(Fleba do nasadzefi powinna byé dokladnie odehwaszezona, spulchniona, bogata w materiat organiczmy (forf odkowaszony 10-
501/metr 2), luzna. Odezyn gleby powinien wynosi¢ 5.5-6,5 pH lub w zaleznodci od wymagah danej roéliny. Jezeli gleby rodzimej
nie mozna uprawi¢ nalezy dokonaé wymiany gleby na glebokosé 30em,

Termin sadzenia:
Byliny najlepicj sadzi¢ w okresie wiosenmym.

Dobbr materiatu roslinnego:

Byliny:
- bryta korzeniowa dobrze poprzerastana Korzeniami,
- bytiny powinny byé miode i zywoltne, dzielone i przesadzane w poprzednim sczonie,
- wolne od szkodnikéw, chordb i uszkodzen technicznych

Technika sadzenia:
Rosliny sadzié z pojemnikéw na glebokosé na jakiej rosty w szkolee. Ziemig po umieszezeniu roflin w dotku ubié i obficie podlaé
tak by woda przesiakla do warstwy korzeni.

54. Sadzenic rolin sezonowych.

Gleba do nasadzen roélin sezonowych nic powinna zawieraé gruzu, zanieczyszezen i chwastow, powinna byé przekopana na
glgbokosé 25-30¢m, zawieraé duze materialu organicznego (np. torfu odkwaszonego w ilodei 10-501/m2 } a odezyn gleby
powinien wynosic3,5-6,5 pH lub stosownie do wymagan danej rosliny.

Roéliny nalezy sadzié na glebokosci, na jakiej rosty w szkélee (rozstawa podana w projekceie ma tu charakter orientacyjoy
pozwalajacy okresli¢ ilos¢ roglin)

Ziemia po umieszezeniu rodliny w dotku powinna by ubita i roliny podlane. Do torfu nalezy doda¢ nawéz wicloskladnikowy z
mikroelementami w ilo§ei 30-30g/m2. Torf i wymieszane nawozy nalezy rozlozyé na glebokoéei 15-20cm. Powierzchnia gleby
powinna byé wyrdwnana, nic zadeptywana.

5.5, Pielegnacja roslin w ciage pelnego roku po zakonczeniu inwestycji
- sciotkowanie terenu torfem gr. Sem.
- wymiana roslin chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych,
- usuwanie uszkodzonych pedow
- Usuwsnie posuszu,
- spulchnianie i pielenie misek, rowkow i powierzchni grup krzewow,
- podlewanie — w porze wietzornej, nigdy w petnym stodcu, utrzymanie wlasciwe] wilgotnosci podioza, z
uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie podwyZzszonych temperatur.
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Nowoposadzone roétiny powinny byé nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwach pierwszych tygodni po
posadzeniu, a nastgpnie co tydzien, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego.

- zabezpieczenie roslin na zimg.

- przycinanie oclem nie dopuszezenia do kwitntenla — zabieg ten ma za zadanie wzmoenienie czgdci wegetatywnych
rosliny, ewentualnie usuwanie przekwittych kwiatdw,

- acienianie przez ostanianie zadka tkaning lub owijanie,

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanic chwastow mctods reczng juz w ich poczatkowym stadium wirostu

- nawozenie nie jest wskazane, jezeli jednak mimo dobrze uprawiong) gleby zachodzi koniecznosé dozywiania roflin,
nalezy zastosowaé nawozy dolistne tub fertygacje {czgsto i systematycznie, po poludniu),

inwestycja objeta jest dwuletnia gwarancjy Wykonawcy.

5.6. Materialy pomocnicze:
- taéma ogrodnicza w kolorze bragzowym Wub czarmym,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola jakeéci robét

Badania w czasie prowadzenia Robot polegaja na sprawdzaniu przez Kierownika Projektu na biezaco, w miarg postgpu Roboét,
jakosei uzywanych przez Wykonawee matenialow i zgodnogei wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
SST.

W szezegolnobei zakres badan obejmuje:
- badanie dostaw materialéw,
- sprawdzanie dokumentow dopuzzczenia materialow do stosowania,
— kontrolg prawidtowosci wykonania Robdt (geometrii i technologii),
— kentrolg poprawnosei T jakosei wykonania,
— oceng estetyki wykonanych Robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla wykonanych i odebranych robét jest:
— szt. (szluka) dla krzewdw, bylin, roélin sezonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéme zasady odbioru robét

Odbioru robét zwiazanych z zsloZeniem i pielegnacjg zieleni dokonuje Inspektor Nadzoru Terendéw Zicleni po zgloszeniu robot
do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanic ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu
robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt w terminic ustalonym z Inspektorem

Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumenlacja Projektows, Specyfikacia Techniczna oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru Tercnow Zieleni, jezeti wszysikie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku zakladania i pielggnacji zieleni obowigzuja zasady odbioru prac zanikajaeych 1 podlegajacych zakryciu m.in.
oczyszczenie terenu, orka glebogryzarks wykorytowanie migjse pod sadzenie krzewdw, wylozenic ziemi urodzajnej, rozlozenie,
sadzenic rodlin, podlewanie i nawozenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cenaza jednostke obmiaru zgodna z punktem 7.2 wykonanych i odebranych robét obejmuje:
— wytyczenie,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze przed nasadzeniem,
— zakup i transport materiats roslinnego
— zakup ziemi zyznej, ogrodnicze)
— wykopanie dolow dla krzewbdw,
— obsadzenie powierzchni krzewami,
- przygotowanie terenu pod obsadzenia kwiatowe
- sadzenie bylin, rodlin sezonowych
— piclegnacja dwuletnia po nasadzeniu z uzupelnieniem nasadzen.
— wymagane badania i pomiary.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN - R - §7026; 2002 Material sekolkarski. Sadzonki drzew i krzewow
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0.09.03.04 PRZEBUDOWA KANALIZACH TELETECHNICZNEJ
Wsitep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kanalizacji
telekomunikacyjnej kotidujacej z projektowanym rozwiazaniem drogowym ulicy Gospodarskiej w Milandwku,

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST,
Ustalenia zawartte w ninigjszej Specyfikacji technicznej ST dolycza prowadzenia robot przy budowie kanalizacji teletechnicz-
nej,
Roboty przy budowic kanalizacji obejmuja:
- wytyczenie trasy,
- wlozenic rur kanalizacyjnych w rowach z wszelkimi robotami zicmnymi;
- montaz studni kablowych;
- montaZ. zabezpieczen przed ingerencia 0séb niepowolanych w studniach kablowych
- wykonanie przepustow i zabezpieczen kablowych;

1.4. Okreflenia podstawowe,

Okreslenia podane w niniejszej ST 54 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00,” Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa
zespdl ciagéw podziemnych z whbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji
rury wlozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa

pomicszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celn umozliwienia weiagania, montazu i konscr-
wacji kabli.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne™, pkt. 1.5.
Materiaty.

1.6. Warunki ogéine stosowania materialow.

Warunki og6lnc stosowania matcrialdw, ich pozyskania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt.2.

1.7, Piasek
Piasek do wykonania podsypki dia kanalizacji w ziem i j¢j zasypania pieTwsza warstwa powinien odpowiadaé wymaganiom
BN-87/6774-04.

1.8. Studnie kablowe,

Zastosowane studnie kablowe typu SKR 1, SKR 2 i SKMP 3 powinny spelniac wymagania norm: BN-85/8984-61; BN-
73/3233-03; ZN-96 TP 5A 023

1.9, Elementy studni kablowych.
Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace elementy:
- wietrznik do pokryw wg BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy wg BN-73/3233/03,
- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

1.10. Rury z tworzyw sztucznych.
Do budowy kanalizacji powinny by¢ stosowanc nastgpujace rury i osprzgt:
Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP. 5.A.-014
Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP. 5.A.-013
Rury karbowane , dwawarstwowe wg ZN-96/TP. S.A-016
Rury polictylenowe wg ZN-96/TP. 5.A.-017
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Rury specjalne do budowy przcisé preez przeszkody wg ZN-96/TP. S.A D13

Ziaczki rur wg ZN-96/TP. S.A 020

Uszeczelki konicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP. S.A 021

Do ukladania ciggow kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowac rury z polictylenu o Srednicy 110 min i grubosci
$cianek nie mniejszej od 3mm spelniajace wymagania PN-81/C-89203 oraz ZN96/TPSA-012. Rury przed uloZzeniem, nalezy
skiadowa¢ na placn o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiermym nastonecznieniem i ptzypadkowym uszko-
dzcnicm mechanicznym.

Sprzet.

1.11. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu,
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogélne, pkt3.

1.12. Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej.
Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac:
- ubijak spalinowy
- koparke
- zuraw samochodowy
- urzadzenia do wykonywania przeciskow
lub innego sprzglu zaakcepiowanego prees Inzyuiera,

Transport.

1.13. Ogdlne wymagania dotyczace transporti,
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00." Wymagania ogtlne”, pkt 4.

1.14. Transport materialow.,
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacii teletechnicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cych srodkow iransportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy dhuzycowgj
lub innych $rodkow trausporiu zaakceptowanych przez InZyniera.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

Wykonanie robét.

1.15. Ogolne zasady wykenywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt 5.
Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do jakichkolwiek rob6t drogowych.

1.16. Robety ziemne.

1.16.1. Trasa kanalizacji.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powimma by¢ wytyczona przez sluzbe geodezyjna na podstawie planszy zbiorczej
kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji korzystajac z domiarow zamieszczonych w Dokumentacji Projek-
towej.

1.16.2. Glgbokosci wykopow.,
Glebokos¢ wykopu dla kanalizacii przy jednej warstwie ukladanych rur powinna wynosi¢ min 0,85 m.

1.16.3, Szerckoéé wykoplw.
Szerokoéé wykopow dla ulozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ min 0,30 m.

1.16.4. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu.
Przed uloZeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnanc a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasck lub w grun-
tach przesyconych woda na dno wykopu nalezy ulozy¢ fawg o grubosct, co najranicj 10 cm z warstwy kamieni, thicznia i pia-
sku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gnmtach od IH do IV kategorii, powinno by¢ wysvpane warstwa piasku
lub przesiancj ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

1.17. Ukladanie ciagéw kanalizacji.

1.17.1. Glebokosé ulozenia kanalizacji.

Glebokosé mlozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycic liczone od poziomu terenu do gormej powier:z.cl_mi
kanalizacji wynosila 0,60 m. Przy przejiciach pod jezdniami odiegtosé kanalizaci od nawicrzchni drogowej powinna byc nie
mniejsza niz 0,80 m.
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1.17.2. Prostolinijnos¢ przebiegn,

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii proste). W przypadkach omi-
nigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PE mogg byc wygigte tak, aby promiei wygigcia nie byl mniejszy mz 25 m,

1.17.3. Spadek kanalizacji.
W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%e w kierunku jednej studni. W terenie pochy-

iym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturatnym uksztatiowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszcze-
gdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

1.17.4, Ukladanie i laczenie rur,
Rury nalezy laczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kieju agresywnego. Korce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé wspotosiowosé. Odleglosci migdey poszczegblnymi rurami w warstwie
nie powinny by¢ mnicjsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uklada¢ rury war-
stwami na przekladkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i
Iekko ubijana dla wypelnienia szczelin miedzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kiclichami w (¢ sama stro-
ne, przy czyin otwér kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnia warstwg rur
nalezy zasvpaé piaskiem do gruboéci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemia ubijajac
ja warsiwami, co 20 cm do uzyskania wspélczynnika zaggszczenia gruntu min 0,97.

1.17.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.
Powierzchnie konicow rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé oczyszczone papie-
rem $ciernym na diugosci okolo 9,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury
moga by¢ wbudowane po uptywic 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ zlaczone zaprawq cemeniowa na diugosci okolo
0.5 m od poczatku gardia studni. Wprowadzenie ciagdw kanalizacji kablowej powinmo kortozy€ si¢ w zabetonowang] cegsci
gardia.

1.18. SkrzyZowanic kanalizacji z drogami.
Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ ukladana prostopadle do osi jezdni z dopuszczaing tolerancja 15°. Przy
wykonywaniu skrzyzowania mctoda odkrywkows nalczy poczatkowo wykona¢ wykop i wlozy¢ rury na potowic jozdni, tak,
aby ruch kolowy mdgl si¢ odbywac bez przeszkod. Prace na drugicj polowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi.

1.19. Skrzyzowanie kanalizacji 2z vrzadzeniami podziernnymi.
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna rmajdowac si¢ nad tymi urzadzenia-
mi. Najmnicjsze dopuszczalne odleglosci miedzy krawedziami ciagow kanalizacji a inmymi urzadzeniami podriemnymi podaje
Tablica 5 normy BN-73/8984-05.

1.20. Montaz studni kablowych.
Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych oraz jako wylewane. Rame wlazu nalezy ustawic w
taki sposob, aby jej goma plaszczyzna lesala w plaszczyZnie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Ramg na wiazie studmi nale-
zy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Kontroia jakosci robét.

1.21. Ogbline zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt.6.

1,22, Sprawdzanie materialéw.
Sprawdzanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm Iub in-
nych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacii Projektowej lub nzgodnio-
niych warunkéw techmicznych.

1.23. Sprawdzenie tras kanalizacji.
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé ta$ma miemicza przez wykonanie domiaréw do statych punktow terenowych i
poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rownicz sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdluz ciagow
kanalizacyjaych i w micjscach studni kablowych, oraz wyniki pomiarow zageszczenia grunty, wykonane przez wyspecjalizo-
wane laboratorium,

1.24. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji.
W czasie wykonania ciagéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury — ich wymiary,
- glebokoé¢ ulozenia rut,
- prostolinijno$¢ przebiegu,
- sposdb zestawienia i laczenia rur,
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- wyvkonanic skrzyzowania 7 drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

- sprawdzenic droinosci kanalizacji wykonanc za pomoca, przyrzadu kalibrujacego o dhugosci 2m.,
Pomiary nalezy wykonywad za poimnoca asémy miemicegj 1 preez ogledziny.

1.25. Sprawozdanic prawidlowoSci wykonania studni kablowych.
Po wbudowaniu studni w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
- lokalizacja,
- prawidlowo$¢ montaru i ustawienia,
- wysokoSC osadzeria ram.
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca taémy mierniczej i przez ogledziny.

1.26. Sprawdzenie wprowadzer rur do studni kablowych.
Sprawdzenie polega na:
- pomiarze glcbokoéci ulozenia rur wprowadzonych do studni kablowej,
- sprawdzeniu liczby otwordw ciagdw kanalizacyjnych,
- uszczelnienia otworéw w studni kablowe;.

1.27. Ocena wynikdw hadan.
Przedstawiong do odbior kanalizacjc kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnic z wymaganiami normy, jezcli sprawdzenia
i pomiary podane w pkt.6 ST daly dodatni wynik. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru,

Przedmiar robét.

1.28. Ogdlne zasady przedmiaru robot.
Ogdlne zasady przedmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne™, pkt.7.

1.29. Jednostka przedmiarowa.

Jednoslkg preedmiarowa dla kanalizacji kablowej jest kilomeir zgodnie z Dokumentacja Projekiowa.

Odbibr robét.

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne™, pkt.8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg
pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badafi i pomiardw przediozone przez Wykonawce zgodnic z ninicjsza
ST. W przypadku stwicrdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych a Wykonawca wykona je na koszt wiasny
w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci.

1.30. Ogéloe ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogoine”, pkt.9.

1.31. Cena jednostki przedmiarowej.

Cena 1 km budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- WytycZenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowarntic robdt,

- Zakup i transport materialow oraz sprzetu,

- przygotowanie, dostarczenie 1 zmontowanie elementéw kanalizacii,

- wykonanic inwentaryzacji gecodezyjngj precbicgu kanalizacji kablowc;.

Normy.

PN-88/B-06250 Belon zwykly.

Telekotnunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
ZN-96/TP S.A.-012 Wymagania t badania.
Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéma i rurociagi kablowe. Wymagania i

ZN-96/TP 5.A.-013 bad

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtomej i rurociagn kablowego {RHD-

ZN-96/TP S.A.-017 PE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telckomunikacyjna kanalizacja kablowa.
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ZN-96/TP 5.A.-019

ZN-96/TP S.A.-020

ZN-96/TP S.A.- 021

ZN-96/TP §,A.-022

ZN-96/TP 5.A.-023

ZN-96/TP. 8.A 041

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wynmagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlaczla rur, Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncdw rur.
Wymagania i badania.

Telckomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne,
Wymagania i badania.

Telekomunikacyina kanalizacja kablowa. Siudnie kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacia kablowa.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe.
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D.09.03.05 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINii KABLOWYCH MIEJSCOWYCH.
Wstep.

1.32. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kabli teleko-
munikacyjnych z zylami miedzianymi.

1.33. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przctargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymic-
nionych w punkcie 1.1.

1.34. Zakres robét objctych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej ST dotycza prowadzenia robét przy przebudowie kabli telekomunika-

cyjnych.
Roboty przy przebudowie kabli obejmuia :
Ulozenic kabli w kanalizacji.
-  Wrykonanie ziaczy.
- Wykonanie pomiarow.

- Demontaz zwolnionych odcinkéw kabli

1.35. Okreslenia podstawowe,

Okrcslcnia podanc w ninicjszcj ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowicdnimi Polskimi Normami i dcfinicjami podanymi w
ST D-M.00.00.060.* Wymagania ogdine™, pki.1.4.

1.35.1. Telekomumikacyjna linia kablowa miejscowa
Sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek tub skrzynek kablowy ch.
1.35.2. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
Diugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednicnia fatowania i zapastw kabla.
1.35.3. Dlugosc elektryczna
Rzeczywista dlugosc zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania I zapasow kabla.
1.35.4. Falowanie kabla
Sposob ukladania kabla, przy kioryin dlugosé kabla vkladancgo jest wigksza od diugosci (rasy, na kiorej uklada si¢ kabel.
1.35.5.Linia kablowa magistraina
Linia laczaca centrale z szafka kablowa magistralng
1,35.6. Kablowa sief magistralna
Uktad pewncj liczby linii kablowych magistralnych.
1.35.7.Linia kablowa rozdzielcza
Linia laczaca szafke kablowa na zakonfczeniu linii kablowej magistrainej z puszkg kablowa,
1.35.8. Kablowa sieé rozdzielcza
Uklad pewnej liczby linii kablowych rozdzielczych.

1.36. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogélnc™, pkt. 1.3
Materialy.

1.37. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”,
pkt.2.

1.38. Kable.
Nalezy stosowa¢ kable typu: XzTKMXpw
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Pojenimosci kabla i jepo lokalizacia wg Dokumentacji Projekiowej. Kable powinny by¢ dostarczone na plac budowy na beb-
nach drewnianych, ktdrych wielkoéci okre$lone sa w normie PN-76/D-79353. Na jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymo-
cowana tabliczka, na kiérej powinien by¢ podany typ kabla, jego dhugosc, cigzar oraz producent,

1.39. Rury z tworzyw szincznych,

Do wykonania przepustow kablowych nalezy stosowac rury z polietylenu o Srednicy min. 110 mm i graboici Scianek nie
mniejszej od 6mm spelniajace wymagamnia PN-81/C-89203 oraz ZN96/TPSA-012. Rury przed ulozeniem, nalezy skladowac na
placu o wyrownangj powierzchni, zabezpicczong) przed nadmiernymn nasionecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem me-
chanicznymn.

Sprzet.

1.40. Ogblne wymagania detyczace sprzciu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne™, pkt.3.

1.41. Sprz¢t do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:
- ubijaka spalinowego,

- weiagarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kolowej,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera,

Transport.

1.42, Ogélne wymagania dotyczice transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”. pkt. 4.

1.43, Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nasigpujacych Srodkow transportu

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowviadowczcgo,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli,

tub innych $rodkéw transportu zaakccptowanych przez Inzynicra. Na érodkach transportu przecwozone matcrialy i clementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wy-
tworcow.

Wykonanie robét.

1.44. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Przebudowe nalezy wykonywaé zachownjac nastgpujac kolejnosé:

- wybudowanic nowych odcinkdw linii kablowej

- wykonanie podiaczenia nowych odcinkéw linii » istnicjacymi poza obszarem kolizji , prey zachowaniu ciagiosci pracy po-
szezegoinych cbwodow linii,

- zdemontowanie kolizyinych odcinkéw linii kablowych.

Roboty nalczy wykonywaé zgodnic » Dokumentacja Projcktowa ST, normanmi i przepisami budowy oraz zalcceniami warun-
kow technicznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontaim odcink6w linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nic zostaly
sniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadiu niemoznosct zdemontowania elementow bez
ich uszkodzenia wykonawca powinicn powiadomic o tym Inzynicra i uzyskac od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub znisz-
czenie, Wykonawca moze pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgedg InZyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementow linii, powinny by¢ zasypane gruntem ubijanym warstwami i wyréwnane do po-
ziomu terenu. Wskaznik zgeszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmnicj 0,97.

1.45. Trasy kabli.

Trasy projektowanych odcinkéw linii kablowych powinny byé wytyczone przez stuzbe geodezyjna na podstawie uzgodnionej
w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji planszy zbiorczej kolizji, korzystajac z domiarow kabli zami¢szczonych w Dokumenta-
¢ji Projektowej.
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1.46. Rowy kablowe,
Rowy kablowe powinny by¢ kopane recznie. Row nic moze by¢ plytszy niz 80 cm. a jego szerokosc uzaleimiona jest od rodza-
ju gruntu. ale nic mnigjsza niz 40cm. :

1.47. Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanatizacji nalezy ukladac kable nicopancerzone. W picrwszej kolejnosci nalezy zajmowad otwory w dolnej warstwic ciagu
kanalizacyjnego, a do jednego otworu ni¢ wolno weiggaé wigeej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wicksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich $rednic ni¢ przekracza 75 %a Srednicy otwor,

- 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza wiclkosci Srednicy otworu kanalizach.
W studniach kablowvch, kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowa¢ migdzy
sobg. Ziacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuz studni i mocowane na wspornikach.

1.48. Zapasy Kablowe.

Podczas ukladania kabla naleZzy pozostawic nastgpujace zapasy:

- przy zlaczach po 0,3 m z kazdej strony zlacza

- przy przepustach kablowvch po 1.5 m z kardej strony przepustu
1.49. Montaz kabli

Zlacza na kablach powinny odpowiadaé wymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027 . Nalezy stosowac ostony zlaczowe termo-
kurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-031.
Do laczenia zyl kabli nalezy stosowaé laczniki wypelnione speiniajace wymagania normiy ZN-96/TP. S.A.-030.

1.50, Oznaczenie przebiegu kabli.

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuz i poprzecznie:
- przebiegi kabli,
- polozenie zluczy, przepustow kablowych oraz, zapasow kabli.
Zwymiarowanie powinno by¢ wykonane do istnicjacych w terenie odcinkow stalych.
1,51. SkrzyZzowania z drogami,

Na skrzyzowaniach z drogami o nawierzchni bitumicznej, kable nalezy vktada¢ w kanalizacji teletechnicznej wykonane) przed
budowa linii kablowych a ujetej w ST D. 01.03.04./a ub w rurach PE ukiadanych na gl¢bokosci min 1.2 m od nawierzchni
jezdni . Przepusty kablowe powinny by¢ ukladane prostopadle do jezdni z dopuszczalng tolerancja 15°.

1,52, SkrzyZowania i zblizenia z napowictrznymi liniami elcktrocnergetycznymi.
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych finii kablowych z napowietrznymi liniami clekiroenergetycznymi powinny byc
wykonane zgodnie z PN — 75/E — 0510

1.53. Ochrona kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Kable ukladane bezpoérednio w ziemi na calym swym przcbicgu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi przez ulozenie nad nimi taSmy ostrzegawczej w kolorze pomaraiczowym z napisem . Uwaga kabel telekomunika-
cyjny” wmieszczone) w polowie giebokosci ulozenia kabli.

Kontrola jakosci robét.

1.54. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt_ 6.

1.55. Sprawdzenie materialow,

Sprawdzenie materiaiéw uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosct z wymaganiami norm lub dokumen-
téw oraz zgodnosci z Dokumentacia Projektowa i warunkami technicziyimi .

1.56. Sprawdzenie wymiarow clementow linii

W celu stwicrdzenia zgodnoéci z Dokumentacia Projeklowa nalezy sprawdzic:

- pomiary poprzeczie i wzdiuzne linii do punkiow preedmiarowych,

- glebokosci utozenia kabli, zabezpieczen od uszkodzeti 1 elementow ochrony linil. .
Odchyiki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nic beda mialy wplywu na prawidlowa cksploatacje calych limi.
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£.57. Sprawdzenie wykonania zbiizen i skrzyZzowan.
Polega na pomiarze tasma miernicza odlegloéci poziomych kabli od przeszkéd terenowych oraz ich prawidiowosci zabezpie-
czcnia mechanicznego.

1.58. Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczaymi.
Polega na sprawdzeniu uwloZenia nad kablami tasmy ostrzegawczej, jej szerokosci i odlegloéci od kabla, oraz na sprawdzeniu
wlozenia nad ztaczami kablowymi przykryw betonowych.

1.59. Sprawdzenie parametréw elcktrycznych linii.

Nalezy wykona¢ nastepujace porniary linii na zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa i BN-76/8984-17
- porniar kabli na przerwy i zwarcia mi¢dzy Zytami,
- pomiar rezystancji izolacji zyl i oslon ochronmych,

1.60. Ocena wynikéw badai.

Przedstawione do odbiory telckomunikacyjne Tinie kablowe naiezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami nornty, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaly oceng ujemna powinny byc wymicnione lub poprawione 1
ponowni¢ zgioszone do odbioru.

Przedmiar robét.

1.61. Ogélne zasady przedmiarn robét.
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogbine”, pkt. 7.

1.62. Jednostka przedmiarowa,
Yednostka przedmiarows dla telekomunikacyjnej linii kablowe; jest kilometr zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Odbioér robét.
Ogodlne zasady odbior robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne™, pkL8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, lezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6. daly wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci.

1.63. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci,
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne”™, pki.9.

1.64. Cena jednostki przedmiarowej.

Cena 1 km przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zmmontowanie elementow linii, zdemontowanie kolizyjnych odcinkdéw linii,
- transport zdemontowanych materialéw

- wykonanie pomiandw elekirycznych,

- przeprowadzenie prob i uruchomienie przebudowanych finii,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowych.

Przepisy zwiazane.
1.65, Normy.

ZN-96/TP S. A.-004 Zhlizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Ogolne wymagania i badania.
ZN-96/TP §.A.-022 Preywieszki identyfikacyjne. Wymagania 1 badama.

Telekomunikacyjne linie kablowe,
ZN-96/TP §.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniewo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-96\TP. S .A.-027 Telckomunikacyjne sieci micjscowe. Linic kablowe o zytach metalowych.

Telckomunikacyjne sieci migjscowe.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.

Telckomunikacyjne sieci nuigjscowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej , wypelnione.

ZN-96\TP. S.A.-028

ZN-96\TP, §.A.-009

ZN-96\TP. 5.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl
ZN-96\TP. 5.A.-031 Telckomunikacyjne sieci micjscowe. Oslony zlaczowe
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ZN-96\TP. S.A -032
ZN-96\TP. 5.A.-033
ZN-96\TP. 5.A.-034

ZN-96\TP. 5.A.-036
ZNY6TP. 5.A.-037
PN-91/M-34501

PN/T-01002
PN/T-01003
BN-80/8939-17

BN-76/8984-16

PN-76/D-79333-
BN-68/6353-03-

Telekomunikacyine sieci micjscowe. Laczowki i glowice kabiowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoniczen kablowych,
Laczowki i zespoly laczéwkowe przelacznicowe. Wymagania 1 badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe,

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepi¢ciami i przetgzeniami.

Telekomunikacyjne steci migjscowe.

Systemy uzicmiajace obicktéw tclckomunikacyjnych.

Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Slownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia
Przeprowadzenie mirociagéw i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolgjowymi. Ogélne wymaga-

ma.
Bebny kablowe.
Folia kalandrowzana z PCV,
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D.09.03.06 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII NAPOWIETRZNYCH
1. Wstep.

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbiors przebudowy kablowych
linii napowietrznych na podbudowie slupowe;j kolidujacej z projektowanym rozwigzaniem drogowyin ulicy Gospodarskiej w
Milanbwku.

1.2, Zakres stosowania ST.
Niniejsza szczegdlowa specyfikagja techniczna (55T) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcic 1.1. zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3 Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza prowadzenia robot przy przebudowie napowietrznych linii
telekomunikacyjnych. Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkow linii kablowych nadziemnych oraz demontaz
kabli wraz z podbudows shupowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreélenia podanc w ninicjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowicdnimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 "Wymagamia ogdlue”, pki. 1.4,

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna
linia przcwodowa nadzicmna skiadajaca si¢ 7 przewodow napowietrznych, osprzgtu i podbudowy.

1.4.2. Osprz¢t
sestaw elementow (izolatory, haki. trzony, poprzecaniki) do zawieszania preewodow lub kabli.

1.4.3. Podbudowa linii
stupy do zamocowania ospragtu.

1.44 Przgslo
odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich shipdw.

1.4.5. Zwis
odlegloéé pionowa miedzy przewodem a prosia faczaca punkty zawieszenia przewodn w srodku rozpigtosei przgsla.

1.4.6. Kabel teleckomunikacyjny
przewod wielozylowy izolowany przeznaczony do laczenia miedzy soba urzadzeft telefonicznych.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa
sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.8. Siec abonencka
czesé sieci migjscowej wraz 7 urzadzeniami liniowymi na odcinkn od centrali migjscowej do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

1.4.9. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
dlugodé preebicgu trasy linii bez uweglednicnia falowania i capasow kabla.

1.4.10. Dlugosé elekiryczna
rzcczywista dhugos¢ zmontowancgo kabla z wwzglednicnicm falowania i zapasow kabla.

1.4.11. Falowanie kabla
sposéb ukladania kabla, przy kiérym dhigosé kabla ukladanego jest wigksza od diugodci trasy, na ktérej uklada sig kabel.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5
2. Materialy

2.1, Warunki ogolne stosowania materialéw. ) .
Waranki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskania podano w ST D-M.00.00.00. . Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.2, Poprzeczniki . '
Nalezy stosowaé poprzeczniki stalowe speiniajace wymagama BN-65/9378-19 i BN-75/3231-08.
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2.3. Trzony
Trzony do izolatoréw powinny speinia¢ wymagania BN-75/3231-13.

2.4. Slupy
Stupy ZN7 powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-77/3231-33

2.5. Kable.
Do przebudowy nalezy zastosowa¢ kable XzTkMXpwn

3. Sprzet.

3.1 Ogdélne warunki stosowania sprzgtu.
Ogbine wymagania dotyczace sprzetn podano w ST D-M.00.00.00 ..-Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do przebudowy linii napowietrzaych.

Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowag;
- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy

- kopark¢ jednonaczyniows kolowa,

fub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4,  Transport materialéw.
Ogdine wymagania doly¢zace transporiu,
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolnc”, pkt. 4.

41, Transport materialéw,
Wykonawca przyst¢pujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzysiania z nastgpujacych srodkéw transportu

- samochodu skrzyniowego, samochodu samowyladowczego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli,
Tub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez InZynicra. Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnic < warunkami (ransportu wydanymi przez ich Wy-
tworcow,

5. Wykonanie robét,
51 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2, Demontaz linii.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacia Projektowa i zaleceniami
Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nic zostaly
2niszczone i znajdowaly sig w stanic poprzedzajacym demontaz. Wykopy powsiale po demontazu stupdw powinny by¢ zasy-
pane gruntem 7aggszczonmym warstwami, co 20 cm i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien osia-
gnaé¢ wartosé 0,97,

5.3, Montai slupow
Podbudowe liniowa stanowia shipy zclbetowe diugosci 7 m. Glgbokos¢ zakopana stupéw wynosi 1,3m. kolejnosc robdt przy
ustawianiu shupéw powinna by¢ nastgpujaca:

- zmontowanie stupa na stanowiskal,

- wykonanie wykopu,

- ustawienie shupa w wykopie,

- zasypanic wykopu z zaggszczenicm gruntu warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznik

ka, co najmnigj 0,85,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,
Podziemne czesci shupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami laczacymi powinny by¢ po ich zmontowaniu pokryte
lakierein asfaltowym wg BN-78/6114-32. Montaz podpory nalezy wykona¢ zgodnie z BN-76/8984-09. Po ustawieniu slupéw
powinmna by¢ wykonana ich nurncracja zgoduic z BN-63/3235-01, Szablony do znakowania podaje norma BN-73/3238-03.

sS4, Montaz przewoddw i kabla

Istniejace przewody i kable przckiadane na shupy projcktowane powinny micC naciagi zgodne z

BN-80/8984-16. Dopuszczalne odchytki zwiséw przewod6w od obliczonych lub przyjgtych z tablic nie powinny przekraczaé
+3cm. Wiazania przewoddw do izolatorow nalezy wykonaé wiz BN-80/8984-02, Kabel na slupie kablowym przy zejsciu do
rowu kablowego, powinien by¢ zabezpieczony stalows rura ochronna do wysoko§ci 3m w gorg i 0.5 m w dél mierzac od po-
wierzchni terenu.
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3.5 Zapasy kablowe,
Podczas ukladania kabia nalezy pozestawic nastepujace zapasy:
- pod stupem kablowym: 3 zwoje o ér. ok. 1,25m.

3.6, Montaz osprzetu

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo sposéb uniemozliwiajacy ich przechyl. Odlegloé¢ w linii pionowej od wierz-
chotka stupa do poprzecznika powinna wynosi¢ 20 ¢m z tolerancja +2 cm. Trzony na poprzecznikach powinny by¢ mocowanc
trwale, pionowo, w sposéb uniemozliwiajacy ich obracanie.

6.  Kontrola jakosci robét.
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M.00.00.06.” Wymagania ogdlne™, pkt.6.

6.2. Sprawdzenie prawidlowoéci montaiu slhupbw
Sprawdzenie prawidiowosci montazu stupéw polega na:
- sprawdzeniu wykonania i ustawienia shupa kablowego na zgodnos¢ z BN-76/8984-09 pkt3.2,
- sprawdzeniu numeracji shapa, ktore polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwalosci oznaczen
na zgadnos< z pki.3.7. w/w nonny,
- sprawdzeniu glgbokoéci zakopania stupéw, ktére polega na pomiarze wysokosci cz¢sci nad
ziemnej shipa,
- sprawdzenia Stopnia zageszczenia gruniu.

6.3. Sprawdzenie prawidlowoéci montaiu osprzg¢tu przewodow i kabla

Montaz osprzetu powinicn by przeprowadzony zgodnie z BN-76/8984-09 pkt6.3.2.

Sprawdzenie prawidlowoséci montazu przewodéw i kabla polega na zbadaniu sposobu mocowania przewodéw i linki nosnej
kabla na zgodnoéé z BN-76/8984-09 pkt.6.5. Ponadto nalezy sprawdzi¢ naciagi przewodéw i kabli oraz wysoko§¢ ich zawie-
szenia nad erenent, Pomiary nalezy wykonaé za pomoca lat mierniczych, (adimy mierniczej lub przyrzadow oplycenych oraz
dynamometru.

6.4. Sprawdzenic prawidlowosci demontazu shipéw.

Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupéw polega na:

- sprawdzenia stopnia zaggszczenia gruntu na podstawic badar laboratoryjnych;
- sprawdzeniu dokumentacji zdawczo — odbiorczej zdemontowanych materiatow.

6.5. Sprawdzenie parametréw elektrycznych linii.

Nalezy wykonaé nastepujace pomiary linii na zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa
1 BN-76/8984-17

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia migdzy zylami,

- pomiar rezystancji izolacji zy! i oston ochronmych,

6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jakesci robot.
Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej S.A.

7. Przedmiar robét,
7.1 Ogoblne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogélne™, pkt.7.

7.2 Jednostka przedmiarowa.
Jednostka preednniarowa dia napowietrznej linii telekomunikacyjnej jest kilometr,

8. Odbidr.

Ogolnc zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdinc”, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projeklowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pormiary i
badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9, Podstawa platnosci.
9.1. Ogoéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogbine”, pkt.9.

9.2, Cena jednostki przedmiarowej.

Cena 1 km przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej obcjmuie:

- prace pomiarowe,

- roboty przygolowawcze,

- oznakowani¢ robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanic elementow linii, zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw
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linii,

- transport zdemontowanych materialow,

- wykonanic pomiaréw clcktryczoych,

- przeprowadzenie préb i uruchomicnic pregbudowanych tinii,
- wykonanie inwentaryzacji przebicgu linii kablowych.

10.  Przepisy zwigzane.
10,1, Normy.

BN-75/3231-08-
BN-75/3231-13-
BN-74/3231-24-
PN-76/D-79353-
BN-72/3233-13-

ZN-96/TPS.A.-29

ZN-96/TPS.A.-30
ZN-96/TPS. A -31
ZN-96/TPS.A.-32
ZN-96/TPS.A.-33
ZN-96/TPS.A.-34
ZN-96/TPS.A 35

ZN-96/TPS.A.-36
ZN-96/TPS.A.-37

Poprzeczniki stalowe PS.

Trzony do izolatorow teletechnicznych,

Telekomunikacyjne linie napowictrzne. Slupy Zelbetowe.

Bebny kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wy-
magania i badania.

Faczniki zyl. Wymagania i badania.

Oslony zlaczowe. Wymagania i badania.

baczowka i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Eaczowki i zespoly faczowkowe. Wymagania i badania.

Przylacza abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepiceiami i przetgzeniami . Wymagania 1 bada-
nia.

Systemy uziemiajace obicktéw telekomunikacyjnych, Wymagania i badania.
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D, 19.05.02 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH I KABLOWYCH LINI ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej szczegblowej specyfikacii techmicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy shupow
linii napowietrznej niskiego napigcia wraz z przylaczami napowietrznymi i Kablowymi oraz odcinka limii kablowej niskiego napiecia
kolidujgeych 7 projektowana geometria, ulticy Gospodarskiej w Milanowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i Komtrakiowy przy zlecaniu i realizacyi robdt na drogach krajowych,
wojewodzkich 1 gminnych,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustatenia 7awarte w ninicjszej specyfikacji maja 7astosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych niskiego, sredniego

i wysokiego napiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych kolidujgcych z przebudows 1 budowq drog.

W ramach przebudowy instalacyi nalezy:

+ Zdemontowsd kolidujaee 7 nows geometrig ul. Gos skicj istnigiace shupy niskiego napieein typu ZN-10 i E wraz z odcinkami
linii napowietrmej wykonanymi przewodami AL 70 mm’, AL 50 mm’, AL 35 mm’, AL 25 mm’. Slupy demontowac wraz z
osprzetem, oprawami oéwietleniowymi i wysicgnikami opraw. Materialy z demontau bedace wlasnoicig PGE Dystrybucja
Warszawa-Teren Sp. z o.0. przekazat do magazynu RE Pruszkow.

e W miejscach nie powodnjacych koiizji (miejscach wskazanych na planie pizebudowy i wylyczonych przez shizby geodezyjne)
ustawi¢ shupy wirowane wykonane z zerdzi E 10,5/2,5 , E 10,543 | E 10,5110, E 10,5/12, E 10,5/15. Stupy uziemi¢ przy pomocy
uziomu sztucznego R< 100

s Prrebndowywane odcinki linii napowietrznej n.n. wykonac przewodami:
odcinek nr 1: AsXSn 4x95 mm® + AsXSn 4x35 mm*
odcinek r 2: 2 x AsXSn 4x95 mm? + AsXSn 2x35 mm’ oraz AsXSn 4x95 mm’ + AsXSn 2x35 mm’
odcinek nr 3: AsXSn 4X70 mm? + AsXSn 2x35 mm?
odeinek nr 4; Pozostawié istniejacy przewod AsXSn 4x70 mm’ + AL 25 mny’

s Przewody izolowane ma projektowanych shipach mocowat za pomocs dedykowanego osprzetu dia linii izolowanych n.n. ($ruby
hakowe, uchwyty odciagowe. uchwyty przelotowe). Przewody linii golej AL mocowst na projektowsnych stupach odciagowo
poprzez usbrojemic lych stupow w konstrukcie movne K 4 izolatorami szpulowymi S-115/2 1 S-80/2 (dia papreentanicgicgo
uktadu przewodow) lub w poprzeczniki kraficowe PK 2 izolatorami S-115/2 1 S-80/2 (dia plaskiego ukdadu przewodow).

o Istniejace przylacza napowietrzne przenies¢ na projektowane shupy linii niskiego napigcia. Wszystkie przylacza gole Al oraz
preylacza izolowane ulegajace wydluzenin wymienié na przylacza wykonane przewedem AsXSn 4x25 mm® dla przylaczy
3-fazowych i AsXSn 2x25 mm? dla preylaczy 1-fazowych. Istnicjace przylacza izolowane AsXSn 4x16 mm’ i AsXSn 2x16 mm” nie
ulegajace wydtuzeniu pozostawi¢ bez zmian.

s Istniejace previacza kablowe nalezy wpiowadzié na projektowane stupy linii niskiego napigeia. Niezbednc selukowania przylaczy
kablowych wykona¢ kablem typy YAKXS zachowujuc istniejecy przekro) przylaczy. Laczenia kabli wykonaé z wykorzystaniem
muf termokurczliwych. Na siupach do wysokosei 2,5 m kable nalezy prowadzi¢ w rurach @ 27 wykonanych z polietylenu 1
odpornych na promieniowanie stonecime. Rury oraz kable trwale przymncowac do shipa. Wyprowadzenie kabli 7 Tur ochronnych na
stup zabezpieczyé przed zacickanicm wody zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. 2 0.0,

s Tstniejacy lini¢ kablowsg n.n. typu YAKY 4x240 mm’ zasilajaca ze stacji transformatorowej 15/04 kV nr 0344 Milandwek
Gospodarska Zaklad Uszlachetniania Tkanin nalezy na odcinku kolidujacym 2z planowans geometria ulicy przebudowaé w nows
trusg nie powodujacg kolizji. Sztukowanie linii wykonad kablem nn. typu YAKXS 4x240 mur’ laczonym z Kablem istniejacym za
pomoca, muf termokurczliwych,

e W miejscu skizyZzowania kabli z innymi wzadzeniami podzicmmynt kable nalezy uklada¢ w rurach oslonowych typu DVK & 110.
W miejscu przejicia kabli przez ulice oraz pod wjazdami na posesj¢ kable uklada¢ w rurach oslonowych typt SRS & 110. Wyloly
przepustow zasiepi¢ zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0. Przy podejsciu kabla do zlacza kablowego,
przy przepusiach oraz na stupach naleZy preewidzied zapasy kabli zgodnie » PBUE.

= Na projektowanych shupach kraticowych, shipach z proylaczemi kablowymi i stupach na ktérych nastepuje zmiana typu lub
przekroju przewodow linii zainsialowad ograniczniki przepigc typu BOPIL 0,66/5 kA i wykonat uziemienia szpilkowe lub pretowe
wedlug typowych rozwiazafi. Wymagana rezystancja uziemienia ogranicznikow przepieé wynosi Ry £10 Q. Opraniczniki przepigc
polaczyé z uziomem przy pomocy bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm.

» Na projektowane siupy przeniesé istnicjace oprawy oswietlenia ulicznego typu SGS 101 — 70 W. Oprawy mocowac na nowych
wysiggnikach typy Wo4, Wo-5 | Wo-7 w zalelnosei od sredaicy wierzchotka stupa. Oprawy zasili¢ przewodem YDY 3x2.5 mm®.
Dla zabezpieczenia opraw stosowat oprawy bezpiecznikowe napowictrzne dla linii izolowanych typu SV 19.25 z wkladka topikows
Biwis 4 A.

e Zachowaé istniejacy uklad sieciowy. Ormaczenia zgodne z dokumentaca projektowa.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1, Flekirocnergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczonc do przesylania energii elektrycznej, skladajace
sie z preewodéw, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcic mnamicnowe linii U - napigeie migdzyprzewodowe, na ktére himia jest zbudowana.

1.4.3. Odieglos pionowa - odieglosé miedzy rzutami pionowymi przedmiciow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odleglost migdzy rzvtami poziomymi przedimictow.

1.4.5. Przgsto - czgéé linii napowictrznej, zawarta migdzy sastednimi konstrukcjami wsparezymi.

1.4.6. Zwis { - odieglosé pionowa migdzy przewodem a prosiy laczaca punkty zawieszenia przewodu w Srodku rozpigtosei przgsla.
1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposredaio lub za pomoca fundamentu.
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1,4.8. Ohostrzenic linii - szereg dodatkowyeh wymagan dotyczgeyeh linii efckiroenergetyezng] na adeinku wymagaacym 7wicksronego
bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9, Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uryciu dodatkowego przewodu
zabezpicczajaceso, zapobiegajace opadnicein przeweodu roboczego w przypadku 7erwanis go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie
bezpicczne zawieszenie przewodu: przelotowe 1 odciagowe.

1.4.10, Prrew6d zabezpicczajacy - prrewod dodatkowy wykonany 7 tego samego matcriahi i o tym samym przekroju co prrewdd
zabezpieczany, przvmocowany do przewodu zabezpieczanego prey pomocy zhaczek.

1.4.11, Bezpicozne zawieszenie przewodu na lafcuchu izolatorow wiszacych - zawieszenic zapobicgajace opadnigeiu przewodu w
przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad lancucha. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe 1 przelotowo-
odciagowe.

1,4.12. Lancuch izolatorowy - jeden Iub wigeej izolatorow wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z osprzgtem umoziiwiajacym
przegubowe polaczenie izolatoréw migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, 7 uchwyiem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony iaficucha przed skutkami tuku elektrycmego.

1.4.13. Stacja transformatorows - jest to zespol urzadzen, ktérych glownvin zadaniem jest przetwarzanie fub rozdzial atho
przetwarzamie i rozdzial energii elektrycznej.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszezone s3 na stupach.

1.4.15. Micjska slacja transformalorowa - jest lo siacja, ktorej wrzadzenia mnajduja si¢ wewnalrz pomiesvezenia, przy czym dostep do
tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq si¢ lub przecmaja jakiekolwiek czgsci rzutow poziomych dwaoch hub kilku
Yinii elcktryoznych albo linii clektryeznei t drogi komunikacyjngj, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystcpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektryczne) od rzutu poziomego innej linii elekiryczne),
korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jesl mniejsza ni2 polowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego
przewodu zhlizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyrowanie.

1.4.18. Linia kablowa - kubel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowyeh w ukladric wiclofazowym aibo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych polaczonych rownolegle, lacznie z osprzetem, wozone na wspolnej trasie 1 Iaczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektryczmych jedno- lub wielofazowych.

1.4.19. Trasa kablowa - pas feremy, w ktorym ulozone sa_jedna lub wigeej Linii kablowych.

1.4.20, Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana,

1.4.21. Osprzet linii kablowe;j - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania Inb zakoficzenia kabli.

1,4.22. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczoymi 1
dziataniem tuku eicktrycznego.

1.4.23. Przykrycic - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.24. Przegroda - osiona ulozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedmiego kabla fub od innych wrzgdren.

1.4.25. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwick cz¢s¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1,4.26. Zblizenie - takie micjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosé migdzy Tinig kablows, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczaina dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oslon
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowaric.

1.4.27. Przepst kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszhodzeniami mechaniczaymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznege.

1.4.28. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesei przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigeia w warnnkach zakloceniowych.

1.4.29. Pozostale okrelenia podstawowe sq zgodne z nommg PN-61/E-01002 [1} i definicjami podanymi w OSY D-M-00.00.90
~Wymagania ogolne”.

1.4.30. Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 {1], PN-84/E-02051 [2]1 definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdilne wymagania dotyczace robot
(gbine wymagania dotycrgee robét podano w OST D-M-00.(K.00 ~Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoiine wymagania

Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogdlne”.

Wazystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atest, powiny byé zaopatrzone preez, producenta w taki dokument.

Inne materialy powinmy byé wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie inspektora Nadzony.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny speinia¢ wymagania PN-80/B-03322 {25]. _
Zaleca sie stosowanie fundamentdéw i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE
.Energoprojckt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fandamenty dia shapéw linii napowiettznych

Typ ustoju Shpy
lub fundamentu zelbetowe | sirunobetonowe | kratowe stalowe
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Ustoje i fundamenty powinmy byé zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gromtow i wod zpgodnie z zalacznikiem
do PN-75/E-05100 [3].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrikeje wsporcze napowictrzmych Ynii clektroenergetyeamych powinny  wytrzymywad sity pochodzgee od zawieszonych
przewadéw, uzbrojenia i parcia wiatru, fch budowa powinna byé taka, aby w zadnym miejsci naprezenia materialu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warnunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezed zwigkszonych.
Ogblne wymagania dotyczace konstrukcii wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05160 [5].

2.3.1. Shpy zelbetowe

Shupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga byt stosowane do linii napowietrmmych o napieciu
namionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow shipow: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 1 ZW14,5/350 wg
albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 {43].

2.3.2, Shipy strunchetonowe

Stupy strunobetonowe powinmy spetniaé wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by stosowane do Hmii napowietrznych o napieciu
znamionowym do 30 KV. Zaleca sig stosowanic nastepujacych typow shupéw: E10,5/250, E10,5/430, E10,5/1000, E10,5/1200,
T10,5/1500 E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C 1 BEWI4/350C wg albumu BSiPE - Inergoprojekt”
T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Shupy stalowe kratowe powinny spefmiaé wymagania PN-84/B-03205 [23].
‘Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbal albumu Napigcie znanionowe
- LSN-K 15-30kV

852 1 SW52 KRT-039 110kV
(24 i 0524 KRT036 11O KV
0L24 KRT-061 110kV
B2 KRT-O735 HEkY
HEs2 KRT-037 220kV
HL52 KRT-662 220kV
M52 KRT-038 220kV
MLS52 KRTN63 220kV
25217152 KRT-064 400 kv
Y52 KR1-072 400 kV

Wymicnione w tablicy 2 albumy typowych shupdw stalowych zostaly zaprojekiowane przez BSiPE JFincrgoprojekt” [43] i zatwierdzone
przez Zjednoczenie Energetyki.
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2,34, Poprrecamki 1irzony

Poprzeczniki 1 trzony izolatoréw powinny przenosié obcigzenia wynikajace 7z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiadad
PN-76/E-05100 [5}.

Zalcea si¢ stosowanic clenientdw stalowych zabezpicczonych przed korozja przez ocynkowanic na goraco zgodnic z PN-74/E-04500 [3]
fub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4, Osprret

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscis mechaniczna nie mnigjszq niz
czgdé linii, z ktérg wspélpracnje oraz powinien byt odporny na wplywy atmosferyezne 1 korozje wg PN-T4/E-04500 {31,

Crgéci osprzglu przewodzaccgo prad powinny byé wykonane z materialdbw majacych przewodnosé elekiryczma zblizong do
przewodnoéci przewodu oraz powinny mieé zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i dokladnosé polaczenia z przewodem
lub innymi czedciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.
Do budowy linii nalezy stosowad osprzet nic powodujacy naduiermego powstawania ulotu oraz strat cnergii.

2.5. Tzolatory

[zolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigcin smamionowym wyzszym niz. 1 kV powinny spelniaé wymagania
PN-76/E-06308 [11].

Ezolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o papieciv znamionowym nizszym niz 1| kV powinny spelniaé wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigeie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé wigksze od napi¢cia przeskoku. W liniach o napigoiu wyzszym niz | kV zaleca
si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymalosé przepigciowa izolatoréw i laficuchéw izolaloréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach pioranowych i
laczeniowych - wg PN-§1/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacii miedzy czesciq pod napigeiem a czeScia uziemiong powinna byé nie mnicjsza
niz wg PN-79/E-06303 [10}.

Izolatory dia linii 0 napieciu do 1 kV pracujaee przelatowa fub odeiagowo powinny mie¢ wytrzymatosé mechaniczng nie mnicjsrg niz
dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne.

Tzolatory stojace, wiszace i taficuchy izolatorow wiszacych powinny speinia¢ wymagania PN-8&/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do finii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie ﬂha;ﬂ;;;l‘(;-!\_ﬂe hm.% Norma
N8O, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 KV PN-82/1-91036 [19]
$80/2 i S115/2 04kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
1,P-60/8u 30kV PN-82/E-21059 [21]
LP-75/17 NOkEVi220 KV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110KV i220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/2TW HOEVi220 kV PN-82/E-91111 [22}
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LGT75/208/1255 400 KV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Preewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materislow o dostateczne) wytrzymalosci na
rozciaganie i dostatecznej odpomosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocre

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowictrznej do | kV przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-50082 [15], a w Iinii
napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL}) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Ogznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm” Napiecie znamionowe linit
Al, AsXSn min. 25 0.4 kV
AFL6 35-70 15kV
AFLG 35 -70 30KV
AFLG 1201240 110 kV
AFLS 525 220kV
AFLS 525 4060 KV
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2.6.2. 'rrewndy adgromows:

Zaleca si¢ stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrzmych o napigcin znamionowym 110 kV, 220 kV 1 400 kV
wybudowanych na stupach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowej linji nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-20083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenic przewodu Przekrdi nrzewodu w mm® Napigcie znamionowe linit
AFLL,7 50 110 kV
AFL17 70 110 - 400 kV
AFLL17 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 {7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie mamionowe lindi

OWS-18 15kV
YWS-25 20kV
OWS-37 30KV
GZa-18/5 15kV
GZa-25/5 20kV
GZa-37/5 0KV
G7a4,66/2,5 04kV

2.8. Odlaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napiecin znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetniaé wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalccanc typy odlgeznikdw

Typ Napiecie muamionowe finii
OUN IHs-24/4 15kV
ON IMIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30kV
ON3V-20 15kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacie transformatorowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PBUFR Rozdzial 11 [36]. Zaleca si¢ stosowanic stacji
transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPE | Energoprojeki™ - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

N Napigeie znamionowe .
Typ stacji lini zasilajacej Symbol albumu
STw-20/630 15kV T-3076
NSTt-20/630 15kV T-3056/9A
{STt-20/630 15kV T-0569
TS8a-30/100 0KV T-1133/2
' Sa-30/2350 30 kV P-1073/2
TSa-20/100 15kV . T-1133/1
18a-20/250 iISkV T-1073/1
TSb-20/250 I5kV T-4142
[[Sp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spelniad wymagania PN-83/E-06040 |6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatorow

‘}yp transtormatora Napiecie znamionowe
TOHb-40 1504 KV i30/04kV
TOL-63 15/04 KV i30/04 KV
TAOb-1060 15/0. 4 kV 1 30/0.4 KV
TAOb-160 15/0.4 kV130/04 kV
TAOb-250 15/04 KV i30/04 kV

TAOB-400 15/0.4 kV i 3004 kV
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{ TACh-630 13404 %Vi 3004 KV

3

2.11. Cement

Do wykonania ustojéw pod shapy dia linii o napigeiu xnamionowym do 1 kV zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego marki 35
bez dodatkdw, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 {31}

Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany w suchych i
zadaszonych pomieszezeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno edpowiadaé wymaganiom PN-86/3-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa grubego o marce nie
mizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

2.14. Kable

Przy przcbudowic istnicjacych linii kablowych lub budowic nowych nale?y stosowad kable vzgodnionc z zakladem cnergetycznym oraz
zgodne z dokumentacig projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycmych nalezy stosowaé nastepujace
typy kabli:

- YAKXS wg PN-76/E-90301 {7] o napigciu znamionowym do T KV, .

Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleZznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne) temperatury nagrzania kabla
prrez. prady robocze | zwarciowe wg 7arzadrenia MGiE [24] oraz powinien speinia¢ wymagania skutecznosci zerowania w mstalacjach
erowanych wg 7arzadzenia Ministra Przemyshu [23]. Bebny 7 kablami nalezy prrechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podlozu.

2.15. Mufy i glowice kablowe

Muty i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia zmamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia,
wyslgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej 0 napigeiu znamionowym Wyzszynt niz 1
kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi laczonych kabli. Muly i glowice kablowe powinny byé
zgodne z postanowieniami PN-T4/E-06401 [3].

2.16. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinten odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 |16].

2.17. Folia.

Foli¢ nalczy stosowad do cchrony kabli przed uszkodzeniemi mechenicznmymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o mapigeiu znamionowym do 1 kV nalezy stosowat folig
koloru nicbieskiego, a przy napigeiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.Szerokosc folii powinna byé taka, aby przykrywala wlozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spelniaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.18. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z matenialow niepalnych, z iworzyw srtucanych lub stali, wylrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziaianie fuku elektryomego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w migjscu ich
ulozenia. Wnetrza Scianek powinny byé pladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
sie kabli, Zaleca sig stosowanie nn przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winyh: (PCW) o Srednicy wewngtrznej nic
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli 1 - 36 kV. Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-80/H-74219 {12], a sury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sil
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1, OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego spregtu, kiéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w mieiscu tych robdt, jak te2 przy wykonywanin czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materialow, sprzgiu ip.

Sprzet uzywany przez. Wykonaweg powinien uzyskaé akceptaci¢ Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é spregtu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnic z zasadami okreslonymi w dokumentacyi projektowe,
OST, SST i wskazaniach nspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawea preysigpujacy do przebudowy elektroenergetycznych tinii napowietrznych winicn wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania 7
maszyn i sprzetu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwg jakost robot.

Tablica 10. Wykaz maseyn i sprzgiu

Nazwa a) b) c) d)
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Zestaw wierlniczo-dizwigowy samochodowy € 800 mm/3 m X

Koparko-spycharka na podwoziu ciggniks kolowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdern elektrycznym 100 ¢

Zespdl pradotwbrezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kolowa

Zageszezarka wibracyne-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowoz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uzioméw

Sprezarka powictrza przewozna spalinowa 4-5 m/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 §

Podnosnik montazowy hvdrauliczny z napedem spalinowym - 100
Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kolowy 40-50 KM . X X

FOR P - i
o
A

LA B AL
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1
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»

a) do wyvkonania linti napowietzngj do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowictrznej 110, 220 lub 406G kV,

d) do wykonania napowicirznej stacji transformatorowe;.

3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawea przystepujacy do przebudowy Hnit kablowsj winier: wykezad si¢ mozliwodeig kerzystanie z nastepujgeych maszyn i
sprzety, gwarantajacych wiasciwa, jakose robot:

—  spawarki transformatorowe],

- zapeszczarki wibracyinej spalinowej,

—  recznego zestawu $widrdw do wiercenia poziomego otwordw do I 15 om,

—  weiggarki mechanicznej z napgdem elekiryeznym od 5do 101,

—  zespoln pradotwarczego trojfazowego, prrewoinego 20 kKVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, kidre nie wplyng nickorzysinie na jakosc
wykonywanych robét.

lic7ha $rodkéw transporiu powinna gwarantowaé prowadzenie robot 7godnie 7 zasadami okrestonymi w dokumentacyi projektowej,
OST. SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transporta

Wykonawca przystepujacy do wykonamia przebudowy mapowietiznych limii elekiroenergetycznych powinien wykazywaé sig
mozliwodcig korzystania ze srodkow transportu we tablicy 11.

‘Tablica 11. Wykar srodkow transporiu

Nazwa a} b} c) d)
Zuraw samochodowy x X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochod specjalny z platforing i balkonem X
Przyczepa dinrycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy Z naczepa X X
Samochdd dostawcey X X

a) do wykonania linii napowietrane do 1 kV,

b) do wykonaniz linii napowictrzngf 15 lub 3G kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinuny byd zabezpieczone przed ich przemieszezanicm i ukladane zgodnie z
warunkami Lransportu wydanymi przez. ich wytworcg.

4.2.1. Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ moZliwoicia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
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— sumaochodu dostawezego,

— przyceepy do preewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kolowego.

Na érodkach transportu przewozone materialy powinmy byé zabezpieczone przed ich przemieszozaniem i1 ukladane zgodnie 7
warunkami transportu wydanymi przez ich wylworeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje transformatorowe, ktore nie spelniaja
wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metada przebudowy uzalerniona jest od warunkow techmicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreélaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w kiérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajace) stacje
transformatorowa.

Wykonawea powinien opracowaé i przedstawié do akceptacji Inspektorowi Nadzors harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzylkownikiem okresy wylaczenia napi¢eia w przebudowywanych urzigdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektows nic przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyezne nalezy przebudowywaé
zachowujae nastepujacy kolejnosé robdt:

— wybudowanie nowego nickolidujacege z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,

— wylaczenie napiecia zasilajacego linig przebudowywana,

— wykonanie podiaczenia nowego odeinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed zdemonlowaniem stacji kolizyjnych.
Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie 7 normami i przcpisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linti napowietrmych 1 stacji transformatorowych nalezy wykonywac 7zodnie 7 dokumentacja
projekiows i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposdb, aby elementy urzadzeq demontowanych nie zostaly
zniszczone i znajdowaly sig w stanie peprzedzajscym ich dementaz,

W preypadku niemoimoscei zdemoniowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawea powinien powiadomi¢ ¢ tym
Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenic lub zniszezenie.

W szezegblnych przypadkach Wykonawta mo2e pozostawit elementy konstrukeji bez ich demontazu {np. fundamenty), o ile uzyska na
to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw 1 fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zageszezanym warstwami co 20 cm 1
wyrdwnane do podomu stnigguego terenu.

Wykonawca 7obowiagzany jest do przekazania, nicodplatnic, wszystkich materialéw pochodzacych 7 dementazu 7amawigjiacemu, do
wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dekumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Meloda wykonywania wykophw powinna byé dohrana w zalesnodei od ich wymiarow, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezcli dokumeniacja projekiowa nic przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest io mozliwe, nalezy wykopy pod stupy 1 fundamenty
prefabrykowane wykonywad przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalery zwrocié uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montai fundamentdow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych shupoéw linii napowietrznych powinny byé montowane zgodnic z instrukejq montazn dla
konkretnych typow findamentéw.

Fundamenty powinny byé ustawiane diwigiem na 10 cm warstwic betonu B10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [28] Tub 15
¢ warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne polozenie,

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii shupéw, dla ktérych montowsme sq fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nale2y sprawdzié poziom i regdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie plaszezyzny kotew
od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1000 z dopuszczaing toleranciy ragdne) posadowienia £ 2 ci.

Fundamenty usytiowane w $rodowiskach wod i gruntéw agresywnych powimmty byé odpowiednio zabezpicczone w zaleznosci od
rodzaju $rodowiska, w oparciu o zalacznik do PN-75/E-05100 [51.

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczei organicznych 2 zaggszezeniem warsiwarmi grubosci 20 cm.

5.5. Montaz shupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowaé na podboru wyrdwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosei od warunkow pracy,
stupy w ich czeéci podzienmej nalczy wyposazyé w belki ustojowe.
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iV slupow, ktoryeh dokumentacja projeklowa mie przewiduje beiek ustojowych. wykopy pod podziemne ezgser shipow nalezy
wypehia¢ zapraws cemenlowa, ktorei sklad i wlasciwosci zaakeeptuje Inspektor Nadzoru. W tym przypadku otwory pad shupy
powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé ww. metody dia posadowien shipéw figerowych (rozkracznych, z podporg itp.), kiérych ustoje pracujg na
wyrywanie lub weiskanie.

Polaczenia stalowe clementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjy przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym
wymagania BN-78/6114-32 [33}.

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ 7a ponoca sprzetu mechanicznego przesirzegajac zasad okreslonych w Instrukeji bezpiecznej
pracy w energetyce™ [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniy, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz slupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz Wytyeznymi Osrodka Transportu i Mechanizacji Robot
Sieciowych pt. ,, Fechnologia budowy linii napowietrznych”.

7aleca sie montowanie stupdw w pozycii lezacej, a nasigpnic stawianie ich na fundamentach metoda obrotowa. W przypadku hraku
miejsca dopuszcza sie montaz wysokosciowy.

Wszystkie konstrukcje stupdw powinny pesiadaé polaczenia srubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu gruntu powinny byé
zabezpicezene przed nmydinym odkrgeeniem np. przez spawanic.

5.7. Montai przewodow
5.7.1, Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza na konstrukeji wsporczej, aby wytrzymalodS zlacza lub

micjsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wiclodrutowych co najmnicj 90% wytrzymalosei przewodu.

Przewody nalery Yaczyé zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nic ostabialo jego wytizymalosei.

Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od j&j wytrzymalosci, nalezy stosowad zawieszenie przewodu przelotowe

lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpicezne lub odciggowe

bezpieczne.

Naprgzenic w przewodach nie powinno preekraczac:

— dopuszczalnego napreZenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnege naprezenia zimniejszonego - jezeli pregsto podlega obostrzeniu 3 stopmia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzic przez zmiang dlugosci hmki rozkrecaniem lub skrocaniem. Dopuszeza si¢
stosowanie przy budowic linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu napreieniu, ze
wzgledu na mozliwosé powigkszenia Zwisa spowodowanego pelzanier aluminivm.

Zabezpieczenie przewodéw od drgaf nalezy wykonywaé w liniach o napigeiu znamionowym 60 kV 1 Wyzszym przez slosowanie
wrzgdzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy slosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciaggow przewodéw w przesiach sg po obu stronach i7olatora Jjednakowe lnb gdy
romica naciagdw jest nieznaczna,

— na lancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy lancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno byé tak wykonane, uby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhe przewodu, mogacej grozié
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal sie W miejscu zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwalo sig, nic dopuszezajac W ten sposob do skutkow powstalej sity.

Zawieszenie odciamowe przewodu roboczezo nelezy stosowaé w przypadku, ady sily naciagu przewodow w przestach sq
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 0% sily arywajace) preewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukeji wsporczej moze byé przelotowe lub odciagowe. Wybor sposobu zawleszenia
powinicn byé zalcimy od wytrzymatoéei konstrukeji wsporczej.

5.7.2. Odleglosc¢ przewodow od powierzchni ziemi
Najmnicjsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy najwigkszym zwisie

nommalnym na catej diugogci iinii napowietrzne] 7 wyjatkiem pragsel krzyzujacyeh drogi ladowe i wodne araz, ohickty, od powierzchni
Ziemi powinny wynosic:

— dlalmiidol1kV - 5,00 m,
— dlalmii 13kV - 510m,
— dlalinii30kV - 520m,
— dlalinii 110KV - 5,74 m,
— dlalini 220 KV - 6,47 m,
— dlalinii 400 KV - 7.67m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznoéci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sig lub do kidrego sie zbliza, w odcinkach
linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowad obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu Tinii dodatkowe wymagania dotycza sfupdw, przewodow, izolatorow, zawieszenia prrewodow i fch mocowania wg
warunkow podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Slupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
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117y obostrzeniu 2 stopnia nalery slosowad stupy skrayrowaniowe, odporowe, adporowo-narozne Tib kraficowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku shupow zlokalizowanych wewnatre odcinka
skrzyzowania, rowniez shepy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2, Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow Al wg PN-T4/E-90082 [15] 1 AFL wg PN-TA/E-90083 [16] o
przekroju mniejszym niz 25 mm’. Ponadto zabrania sie Iaczenia przewodéw i odgaleziania sig od nich w przesle obostrzentowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podezas montazu slosowad naprozemia zZmnici szone.

5.8.3. Tzolatory

Przy ohostrzeniu 1 stopnia mogg byé stosowane izolatory jak dia Tinii bez obostrzefi.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izelatorow stojacych, dwu- lub
trajrzedowych laficuchdéw - w przypadku izolatorow wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewoddw

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowad przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego
samepgo izolators, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowad przewod zabezpieczajacy
preymocowany do dodatkowege izolatora lub zawicszenic na Lzolatorze odeiggowym szpulowym.

W przypadku linii z lafcuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostizenia, naleZy stosowal zawieszemie bezpieczne
przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5, Uchwycenic przewodn

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowat taki rodzaj wiazania, aby przewdd w razie zerwania si¢ w przesle sasiednim mégl sie
przesunad na odleglodé uwarunkowana dopuszezaing odlegloscia przewodu od obiekin.

5.9, Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciv wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na
wysokosei od 1,5 do 2 m nad ziemia lablice ostizegawceze wg PN-88/F-08501 [14].

Shupy wszystkich linii elektroenergetycanych powinny by¢ zaopatrzone w trwale zmaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne
na shipach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawierad takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigeiv
wyzszym miz 1 kV, na kazdym shupie powinmo byé oznaczenie toru. Tablice informucyine powinny byé wykonane wg rysunkéw
zamieszezonych w typowyeh katalogach budowsmych linik.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromows Timii elcktroenergetycznych napowietrznych nalesy wykona¢ zgodnie 7 Zarzadreniem Ministra Gornictwa |
Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

[Jziemieniu achronnemu w finiach o napiecin wyzszym niz | kV podlegaja;

— stupy stalowe i betonowe uslawione w odleglosci mniejsze) niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kolowe,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci mniejszej niz 50 m
od zamieszkalych budynkdw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatotéw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupdéw drewnianych w
przypadku, gdy sasiaduj bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden ship w tym odeinku
lub na jego kraficach jest stalowy fub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materialu przewodzgcego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wsaystkich liniach metalowe czgsci urzadzen majdujace sie w linii (np. wrzadzenia do
wylaczania odlacznikow siupowych, pomosty montarowe, korpusy zeliwne glowic slupowych), wzadzenia oswictienia zewngtrznego,
przy czym w sieci elekiroenergeiyeznej o napigeiu znamionowym do 1 kV, w kidrej zastosowano zcrowanie, wymienione czesci naiezy
zerowac,

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych shupow z betonu spreZonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach 2elbetowych z
betonu niesprezonege moina zbrojenie wykorzystywad jako przewody uzicmisjace pod warunkiem cigplodol elektryezne] i dostateezne
wytrzymalosci ternmicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzenten Ministra Przemystz w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38).

4.12. Skrzyzowania i zbliZenia Jinii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elekiroenergetycme na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzié 1 wykonywad, aby nie
powadowaly przeszkad 1 trudnosci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwolenin zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolows W linii nalezy zastosowaé obostrzenia - wg tablicy 12,

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu » droga

Linia napowieirzna o napi¢ciu znamionowym

Katcgoria drogi do 1 kV wy2szym ni2. 1 kV
rowanie i [oWarLie enie
broga ogdinodostepna gminna lub lokalna miejska 0 )
Droga ogéInodostepna krajowa fub wojewddzka i >
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Droga ckspresowa lub anfostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyerne przebiegaince wrzdhw pashw drosowych poza obszarem zabudownnym, powinny byé
usyluowanc poza gramicami pasa drogowego, w odleglosc co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba 7e zarzad drogi wyrazi zgod¢ na
odstepstwo od tej zasady.

W szczegblnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pesie drogowym na
warunkach okreslonych w ustawic o drogach publicznych [42}:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiern nasypow spelniajacych jednoczesnie funkcje watow
przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwodci - na krawedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasic drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elekiroenerpetycznej z droga wymagane jest zezwolemie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie mniejszy niz 45% a przesla
skrzyzowan z obostrzeniem 3 stepnia byly ograniczone shiparmi edporowymi, odperewo-naroznymi fon kraficowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kolowymi nalezy ustawié znak zakazu zatrzymywania sig. Znak powinien byé
ustawiony na pobaczu drogi w odleglodei 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 {3].

Minimalna odleglosé przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy najwickszym Zwisie
normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniide 1kV - 6,00 m,
— dlalimii  15%kV - 710 m,
— datinii 30%kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7.74 m,
— dlafimi 220kV - 847 m,

dla hnit 400kV - 3.67 ;.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sig ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszyé
minimalne odlegiosel przewoddw od powicrzchni drogi.

5.13. Skrzytowania i zblizenia linii napowietrznych z wisduktami i mostami

Linic clcktrocnergetyezne na skizyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami | mostami nalczy tak prowadzic 1 wykonywac, aby zakladanic,
istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkod w ruchu, utrzymaniu i obshudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania fub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu
drogowego, 7godnie z ustaws o drogach pablicznyeh {42].

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowieirznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza si¢ prowadzenie linil nad tymi obicktami tylko
w przypadku wiaduktéw i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odleglosci przewoddw od powierzchni jezdm jak dla drog
komunikacyjnych.

Prresta linii przechodzgce wrdhiz wiaduktéw i mestéw powinny mieé stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zhlizema 7 droga
komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizn drzew

Odleglosé przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowoinym kierunku, przy bezwieirznej
pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmnie:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 3kV - 2,60 m,
~ dlalimi 30kV - 270 m,
— dlalinii 110kV - 3,24 m,
— dlalimia 220kV - 3,97 m,
— dlalinii 400kV - 5,17 m.

Odleglosci przewodow od koron drzew powinny byé ustalone na podstawie aklualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem S-letniego
przyrostu wilasciwego dla patunku i siedliska drzewa. Odlegloiii te nalezy powigkszy co majmmic o 1 m w przypadku zblizenia
przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych preycinaniv, przy crym pakezy uwzglednic diugosé narzedei
ogrodniczych.
Szerokosé pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszezeniv do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana
WE WZOTU!

u

§=B+2(25+ —)
150

w ktérym: B - odleglo& miedzy skrajnymi przewodami iinii,
1] - napiecie znamtonowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywad zgodnie 7 dokumentacia projektows, PBUE Rozdzial T [36] i odpowiednimi dla dangj
stacji typowymi aibumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny byé usytuowane w odleglogei co najmnie) 5 m od granicy pasa drogowego, natomiast
stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny byé usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnic
z ustawg o drogach publicznych [42].
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Tablica 13, Najmniejsze odiegloser budynku stacji od zewnetrzne] krawed2i jezdm

Rodzaj drogl zabudowy miast 1 wsi brenem zabudowy
30m 50 m
Droga ekspresowa| 20m 40 m
Droga ogélnodostepna:
a) krajowaj 10m Z5m
b) wojewtdzka| 8m 20m
c)_gminaa, lokalna micjska i zakladown | 6™ 15m

15.16. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroencrgetyczne nb sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie speiniaja wymagan
PN-76/E-05125 {2} powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych preez uzytkewnika linti. Warunki te okreslajg ogdine
zasady przebudowy 1 okres, w ktorym moziiwe jest odiaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione
z wytkownikiem okresy wylaczenia napigeia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujuce linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujuca
kolejnode robot:

— wybudowsnie nowego niekolidujaeego 2 drogs odeinka Ynii majreege parametry nie gorsee niz preebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,

— wykonanie podiaczenia nowego odeinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z drogq,

1) zdemontowanie kolizyjnege odcinka i, _

Przebudowe linii nalezy wykonywat zgodnie 2 normami i przepisami budowy oraz bezpieczehstwa i higieny pracy [22].

5.17. Demontal linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kabiowej nalery wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST 1 8T oraz zaleceniami
uzylkownika tej linii.

Wykonawca ma ohowigzek wykonania demontazu linit kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub
Zniszezone.

W przypadku niemoznosci zdemontowsmia elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi< o tym Inspektora
Nadzoru i uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie,

W szezegdinych przypadkach Wykonawea moze porostawié element linii bez jego demontasn, o ile uzyska na to 7gode Inspektora
Nadzoru.

Wazelkie wykopy zwiazane z odkopaniem limii kablowej powinny byé zasypane gruntem zaggszozanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istricjacego terent,

Wykonawea zobowigzany jest do miecdpiainego przekazania Zamewiajacemu wszysikich materiatow pochedzgeych 2z demontaiu
i dostarczenic ich do wskazanego micjsca.

5.18. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalery wykonywat za pomocs sprzetu mechanicznege lub reezmic w zalesnodci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczemu ich iras przez shuxby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw wzaleznione sa od rodzaju kabli 1 ich ifodci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokosé rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia Xabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokosé dna rown obliczamy
7€ WZOTH;
S=nd+{n-13a+20 lcm|
gdzie: 1 - ilogé kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwic,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegloéci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skazyzowaniach i zbhizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglose w
Skrzyrowenie cm
Tub zblizenie pionowa przy pozioma przy
Wanin Zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcic Znamionowe 25 10
Do kV z kablami tego samepo rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych de zasilania urzadzert oSwietleniowych 25 moga si¢ stykad
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycziyeh na napigcie zoamionowe do 1 kV z kablanu
elektroenergetycznymi na napiguie mumionowe wyzsre niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych ne napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 16 k'V z kablami tego 50 25
samego rodzaju
Kabli elektrocnergetyeznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
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5.19. Ukladanie kabli
— Ogdine wymagania

Ukladanie kabli powirmo by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy ukladaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosei zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzent znajdujacych sie na
trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie tolek w przypadku ukladania kabli ¢ masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odleglosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.

Paderas prrechowywania, ukladania i montain, kofce kabla nalezy zaberpiccryé prred wilgocia oray, wplywami chemicznymi
1 atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

- natozenie kapturka 7 tworzywa szlucznego (rodzaju jak izolacja).

— Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy nkiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

—  4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

— 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej kenstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura oloczenia i temperatura ukladanego kabla - wg
ustalef wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrosl lemperatury otovzenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy Tinii kabiowe] powodowany przez sysiednie Frodla
ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.19.1. Zginanie Kabli

Przy ukiadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie
mniejszy niz

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20 krotna zewnetrzna Srednice kabla - w przypadkn: kabli jednozylowych o izolacii papicrowej i o powlece slowiangj, kabli ¢ izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacii papierowej 1 o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wiclozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej oraz w
przypadku kabli wiclozylowyeh skrecanyeh z kabli jediozylowycl o liczbie 2yt nie przekraczajgeych 4.

5.19.2. Ukladanie kabli hezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukiadaé na dnie rown pod kabie, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostaiych prypadkach kahle nalexy ukladaé na
warstwic piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu: kamiennego lub w gruncie,
ktéry moglby uszkodzit kabel, ant bezposredmio zasypywaé takim gnumtem.

Kable nalezy zasypyweé warstws piasku o grubosct co najmnicj 10 om, nastepnie warstwy rodzimege grunte o grubodei co najmniej 15
cim, 4 nastepnie przykryé folia 2 tworzywa sztucanego. Odleglos¢ folii od kabla powinna Wynosic co najmniej 235 cm.

Grunt nale?y zageszezad warstwami co najmmiej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinicn osiagnac co najmnicj 0,85 wg
BN-72/8932-01 [141.

Glebokosé wlozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngirzne] powierzchni kabla powinna wynosic nie mnigj
niz:

— 70 om - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncic na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

~ 90 ¢m - w przypadin kabli o nupi¢ein Znamionowym do 15 KV slozonych w gruncie na urytkach rolnych,

— 100 ¢m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyiszym niz 15kV .

Kable powimy byé uloyone w towie linia falista z zapasem {od 1 do 3% diugodci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mo#liwych przesunieé grmntu, Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej mz:

- 4m - w przypadku kabli o izolacji papicrowej nasyconej jub z tworzyw srlucznych, o napigeio znam. 13 do 40 kV,

-3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, 0 napigeiu znam. 1 do 10kV,

- 1 m - w przypadkn kabli ¢ izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciv zamionowym 1 kV.

5.19.3. Ukladanie kabli na stupach linii napowieirznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabia na ich stupy i polaczenie jego 2yt z przewodami
napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mmiejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewngtrzns rury nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany de jego 4cienki za pomocs uchwytéw o szerokode: réwnej co najmmiej zewnetrznej j_cgo
$rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zsopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosel co
najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powitien byé taki, aby kabel nie ulegh uszkodzeniu.

5.19.4. Ukladanie kabli na wiadukiach i mostach
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Na wiaduktach 1 mostach nalezy ukiadac kable w sposob yapewniajacy:

- nienaruszalno$é konstrukeii i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznel wiaduktu lub mestu,

- latwodé ukladania, montazu, kontreli i napraw kabli,

- ochrane kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych 7 naprawa i konserwacjg obiekiu.

W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejicia kabii z konstrukeji nosnej na filary i przyczélki oraz w miejscach
przejécia kabli z gruntu na wiadukty Jub mosty, kable powinny mie¢ zapasy diugodel uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen
rozeiggajacych.

Nie powinno sig Iaczyc kabli na wiaduktach i mostach.

5.20. Skrzyiowania i zblilenia kabii mi¢dzy subg

Skezyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej niz kabel nizszago napigcia,
a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyina glebiej niz linia telekomunikacyina,

5.21. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi vrzgdzeniami podziemnynti

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci W najweZszym 1miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z kreyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposdrednio w gruncie
powinien by chroniony preed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosei po 50 cm w obie slrony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemmmymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszezalne odleglosct kabli vlozonych w groncie od innych

uwrzadzeh pedziemnych
Najmniejsza dopuszczaina odleglodé w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skizyZowanin pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe 7 gazami niepalnymi i 80" pizy greduicy rurociagn do
rurociagi Z gazami palnymi o cisnicniu do 0,5 at 250 mm i 1507 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi Z gazami palnymi o cisnieniu wyZszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 at

Rurcciag z gazami palnymi o cisnieniu wyZszym niz 4 at BN-T1/897651 17T}

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeici podziemne linii napowietrznych (ustoi, podpora, odctazka)

- 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowat atmostferycznych 50 50

6.dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegiosei do 50 cm pod waronkiem zastosowania rury ochronne)
7.dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci de 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochroane;j.
5.22. Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w iej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzef mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawariym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i nmociggami

Rodzaj krzyzowanego obiekty Diugosé przepustn na skrzyzowanin

Ruroci $rednica rurociagu z dodaniemn po 50 ¢m z kazdej strony

Droga o przckrojn viicznym 7 kraweznikami szerokost 3 2 krawe z <m po 50 cm 2 kazdej strony

szerokodé korony drogi 1 szerokodci obn rowow do zewngtrznej

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi 1§ edzi ich skarpy 7 dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szcrokods korony drogi 1 szerokosé reutu skarp nasypow z dodaniem
Droga w nasypic po 100 ¢m z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadiku przckrojow potuticznych, 7z jednostronnym rowem tub jednostronnym nasypem - dhugosei prrepustdow nalezy ustajal
odpowiednio wg Ww. WZorow.

Najmmniejsza odleglosé pionowa migdzy goma czescin ostony kabla a plaszcryzma jezdmi nie powitma byé mniejsza miz 100 cm.
Odlegloéé miedzy ghrng credciq ostony kabla a dnem rown odwadniajaceao powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Ww. minimalic odlcglodei od powicrzchni jezdni i dna rown moga byé zwigkszone, advz dla konkretnego odcinka drogi powinuy
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowans przebudowg konstrukeji nawierzchni Iub
poglebienie rown).

Kable nalezy uklada¢ poza pascm drogowym w odlegloset co najmnicj I m od jogo granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni dizew) powinna wynosic co najmnic 2 m. _ _

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: nz terenach zalewowych, zalesmnych lub zajetych pod
sady. dopuszcza sie ukiadanie ich w pasie drogowym nd skarpach nasypdw lub na czesciach pasa poza korong drogi.
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Roboty przy ukiadaniu kablowyeh Tma clektroencraetyeznyeit na skreyzowaniach z drogami ¢ ag odcinkach ewenliainego wejscia lintg
kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwolenin, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.23. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgal¢zianie i zakaficzanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napiceiu znamionowym wyzszym niz T kV.

Mufy i glowice powinny hyé tak umieszezone, aby nic byle uirndnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skiadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesuni¢eie wzgledem siebie (wzdiuz kabla) muf
montowanych na poszcezegélnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szezelnie do powiok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola elekirycznego w izolacji Lych miejse
powinicn byé zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolaci¢ miecjsc Iaczemia zyl zaleca sig stosowaé matenaly izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli, Dopuszeza si¢ ntewykonywanie oddzielnego izolowania mieisc 1aczenia
7yl kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywanc sq z Zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by wypelnione zalews izolacyjng o
wiasciwosciach syciwa, kiorym nusycona jest papierowa izolacjn kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowy) na
napiecie nic prrekraczajace 1 kV dopuszerza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg F-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztuczmych powirmy byé wypeinione zalewy izolacyjng nie
dzialajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpodrednio w gruncie
powinny mieé oslong otaczajgeg wykonang z materialéw niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6701-02 |13), polaczonych zaprawn
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonany zgodnie 2 dokumentacia projekiows,

5.24. Wykonanie polyczein powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryerne polagzen powinny by¢ zgodne 7 norma PN-T4/E-06401 {3]. Przewadnosé polaczenia metalowych powtok kabli
lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnosc Jaczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powick
kabli dopuszcza si¢ przewodnost polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé polaczone metaticznie ze sobg oruz 7 metalowymi kadlubamt muf przelotowych i
glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soby 1 kadlubem mufy nalezy wykonywal wewnairz muofy przy uzyciu przewoddw
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soba powlok, 2yt powrotnych i pancerzy kabli z materialow
innych niz aluminium nale?y wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym ni2 6 mm’,

Polacrenia powinny byé wykonywane przez. lutowanic lub spawanie. W przypadiu mufl 2 wkiadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powtok obu laczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.25. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur AROT o $rednicy wewngtrzne) nie mniejszej niz 100 mm dia kabli do 1 kV i 150 mm dla
kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalery ukladaé w micjscach, gdzie kabel narafony jest na nszkodzenia mechamiczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych ukdad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszezenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gome) powierzchni rury, powinna
wvnosic co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 em od nawierzchni drogi (riwelety) przeznaczone) do ruchu kolowego,
Minimalna gl¢bokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, pdyZ powinna wynikac z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odeinka drogi.

W miejscach skrzy#owan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by wykonywane metoda wiercenia
poziomego, prrewidujac prrepusty rezerwowe dia umozliwienia wiozenia kabii dodatkowych fub wymiany kabli uszkodzonych bez.
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelmone nasmolowanymi szmatami, sznuramy lub pakulami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zemulenicm.

5.26. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga byé bevposrednio
polaczone w rozdzielni 7 szyna zerows lub uziemiajacs.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe).

5.27. Oznaczenic linif kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosi w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. {18])
rozmieszezone w odstepach nie wigkszych ni2 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powielrzu powinmy byé zaopairzone w lrwale osgaczniki prey glowicach oras w {akich mrejscach i w lakich
odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastreezalo irudnosci.

Na oznacmikach powinny znajdowaé si¢ irwale napisy zawierajace: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla, znak fazy (przy keblach jednorylowych), rok ulozenia kabla.

‘I'rasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dada od charakterystycznych stalych punktow terenu, powinna by¢
oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi type SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalery umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla K. Na prostej trasie kabla
ornaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okolo 100 m, ponadio nalezy je umieszozné w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na vzytkach rolnych nalezy umieszezat tak, aby nie wtrudnialy prac rolnych 1 stosowaé
takie cznaczniki, ktére umozliwig latwe i jednoznacznc okreslenie przcbiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosdci robdt podane w O3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowic napowietrznych linii
elektroenergetycrmyceh 1 stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan pa budowie w celu wskszamia Inspektorowi Nadzor: i zgoednosci
dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacia projektows, OST, SST 1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zzodnodé z warunkami podanymi w specyfikaciach, mogq by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinicn powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminic badania.

P’o wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacii Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Tnspektora Nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopieto po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 1 ewentualmie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenm Zakladu Energetycznego -
zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykopawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materialéw.

Nn materialow, kidrych badania powinien preeprowadzié Wykonawca, naleza materialy do wykonania findamentéw _na mokro” i
ustojow stupow. Uwzgledniajac mieskomplikowany charakier robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzore
moze zwolnié o Z potrzeby wykonania badatt materialaw dla tych rob6t.

Ma zndanie Inspektora Nadzorn nalery dokeneé testowania sprzgtu posiadajscepe mozliwefe nastawienia mechanizméw regulacyinych.
W wyniku badad testujacych nalezy przedsiawi¢ nspektorowi Nadzorn dwiadectwa cechowania,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenin podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Sciamek przed osypywaniem si¢ ziemi,
Wykopy powinny byé tak wykoname, aby zapewnione bylo w nich ustawiente findamentéw lub ustopow, ktorych lokalizacia i rzedne
posadowicnia byly zgodne z dokumentacyy projcktows.

6.3.2, Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngirznego oraz wytrzymalodci. Parametry te
powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281
[29].

Ponadto nalery sprawdzi¢ usytuowanie iundamentdow w planie i zedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziernych, nalezy sprawdzié stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢
co naimniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Shupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu 1 ustawientu, powinny spelnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé z dokumentacis projektows t SST w zakresie:

— zastosowania malcrialow,

— stanu antykorozyjnych powiok ochronnych konstrukciji i osprzetu,

— dokladnosci wykonanych elementaw,

— kompletnosei elementow stupa,

~  prawidlowosci ukladu geometrycznego elementow oraz dokladnosci zestawienia konstrukeji,

— stanu i kompletnosci polaczen.

6.3.4. Shipy 2elbetowe i strunobetonowe
Stupy po amontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podiegajq sprawdeeniu w zakresic:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenta i prawidiowosci montazn,
— dokiadnoéci ustawicnia stupoéw w pionie i kierunku - tolerancia wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzgtu,
— zpodnodci posadowienia z dokumentacja, projektown.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podezas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosé polaczeft zamontowanych izolatorow i ospragte oraz przeprowadzié kontrole
wartodci napreren zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszezalnych wartosei normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopriu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow
preewodéw i typow linii nalezy przyjac z dokumentacji projektowe; tub SST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzié zabezpicczenia przed skutkami drgai mechanicznych
przewodéw (wykonanie petli thumiacych).
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I’0 wybudowaniu linii nalezy sprawdvié wysokoesel zawieszonych przewodow nad obicktam krzyamacymi. Przewody nie powinny bye
zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spelnieniu odpowicdnich wanmkow, zamieszezonych w dokumentacii projekiowe) 1
PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosdct wozenia bednarki, stanu polaczen spawanych, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggngat co najmniei (1,85 wg BN-72/893211 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalczy wykonad pomiary ich rezystancji. Wartodel pomicrzonych rezystancji powinny byé mnicjsze
lub co najmniej rdéwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.3.7. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniv podlegaja wymiary poprzeczne rown i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng,
Odchylka trasy rown od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0.5 m.

6.3.8. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokoiéw odbioru albo innych dokumentow,

6.3.9. Ukladanic kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
— glebokodci zakopania kabla,

— grubosel podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagegszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanic nadmiarn grunta.

Pomiary nalezy wykonywaé ¢o 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajs od
zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.10. Sprawdrenie ciaglosci 7yt

Sprawdzenic ciagloéci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosei faz nale2y wykonaé przy uzyciv przyrzaddéw o napigcin nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalery uznaé za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegélne
fazy na obu koficach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.11, Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonad za pomocs megacmomierza o napigeiu nie muiejszyin niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po czasie niezbgdnym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniey:

— 20 MQfkm - linii wykonanych kablami clektroencrgetycanymi o izolacji 2 papicru nasyconego, o napigeiu znamionowym do 1 kV,
— 50 MC¥km - Tinii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji 7. papieru nasyconego, 0 napigciu Znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— (1,75 dopuszezalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.12. Praba napigeiowa izolacji

Prébic napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanic proby napieciowej izolacji lini
wykonanych kablami o napieciu zmamionowym do 1 kV. Probe napieciows naleZzy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadkn linii kablowej o napieciu znamionowym wysszym niz | kV, prad uplywn nalery merzy¢ oddzielnie dla kardej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego, napigeie probiercze o
wartosci rownej 0,73 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 {4] 1 PN-76/E-90300

— warto$é pradu uptywu dla poszezepdinych #yl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie oslatnich 4 min. badania; w liniach
o dlugosci me przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warlosé pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badah wykonanych przed 1 w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na niewykonywanie badan po wykonanii robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne™

Obmiaru robét dokonaé nalefy w oparciu o dokumentacje projekiows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceplowane przez Inspektora Nadzoru,

Jednostka obmiarowa dia elektroenergetyczne; linii napowietrznej 1 kablowej jest metr, a dia stacji transformatorowej sztuka.

§. ODBIOR ROBOT

Opélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdine”. N ‘
Przy przekazywanit linii napowietrznei do eksploatacii, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
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— projektowa dokumentacie powykonawcera,

— geodezying dokumentacje powykonawcizy,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokély odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéblne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.
Platnoéé za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialow 1 wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badai kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demonta? kolidujacego odcinka Hnii fub stacji transformatorowe),

— podiaczenic linii lub stacji do siect, zgodnic z dokumentacja projcktowa,

— wykonanie inwentaryzacii przebiegun kabli, lokalizacji shupow napowietrzaych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-6I/F-01002

2. PN-84/E02051

3. PN-T4/E-04500

4. PN-81/E-05001

5. PN-75/E-05100

6. PN-33/E-06040

7. PN-BLI/E-06101

8. PN-T2/E-06102

9. PN-83/E-06107
10.  PN-79/E-06303
11.  PN-76/E-06308
12. PN-BS/E-06313
13. PN-7R/E-06400
14, PN-88/E-08501
15.  PN-T4/E-50082
16,  PN-4/E-50083
7. PN-82/E-91000
18,  PN-82/E-91001
19.  PN-82/E-91036
20. PN-83/E-91040
21, PN-82/E-91059
22, PN-86/E-91111
23, PN-B4/B-03205
24,  PN-87/B03265
25. PN-80/B-03322
26.  PN-68/B-06050
27.  PN-TI/B-062060
28. PN-88/B-06250
29 PN-73/B-06281
30.  PN-86/B-06712
31.  PN-88/B-30000
32. BN-72/8932-01
33. BN-78/6114-32

Przewody elektryczne. Podzial 1 oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.
Osprzet limi elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Urzadrenia clektroenergetyczne wysokiege napigeia. Znamicnowe
napiecia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linic napowictrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
Odgrommiki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlacmiki 1 uziemmiki wysckonapieciowe pradu przemiennego.

Ogodlne wymagania it badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.
Flektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Dobor izolatoréw liniowyceh i stacyjnych pod wzgledem

wytrzymaloéci mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznyeh 1 stacji. Ogblne wymagania i badania.
Urzadzenia clektryezne. Tablice i znaki bezpieczefistwa,
Eiektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.
Flektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.

Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Ezolatory lintowe
szpulowe 0 napigeiu znamicnowym do 1000 V.

Elektroenergetycene izolatory niskonapigeiowe. Lzolalory liniowe

stojace szklane o napigeiu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetycane izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

nergetycae izolatory wysokonapigciowe. Izolatory limowe diugopniowetypul PZ75/27W 1 LPZ85/2TW.

Iilektroenergetvezne linie napowictrine. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukeje wsporeze. Obliczenia statyezne i projektowanie.
Elektroenergeiycane linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporceych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

Konstrukeje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Belon zwykly.

Prefabrykaty budowlane 7 betonun. Metody badan wylrzymalosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzks.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biemnej szybkoschnacy czarmy.
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43.

44.
43,
46.
47,
48.
49,
50.
5t
52.
53.
54.
55.
10.2.
30.
37.
38.

39.

40.
41.
42.
43.

BN-B8/0731-08 Cement. Transport i przechowywanic.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir.
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy 1 okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyerme i sygnalizacyjne linic kablowe. Projektowanie i budows.
PN-74/E-06401 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogolne
wymagania i badania.

TN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacii i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

PN-76/E-90251  Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j i powloce metalowej. Kable o powloce olowianej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elekiroencrgetyczne i sygnalizacyjne o izolagji 7 tworzyw termoplastycrmych, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elekiroenerpetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigeie
znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyine o izolach z tworzyw tenmoplastycznych i powloce polwinitowe;j na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

I'N-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacii polietylenowe, na napiecie mamionowe powyzej 3.6/6 kV.
PN-G5/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-B0O/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegla budowlana peina.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
BN-87/6771-04 Kruszyws mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia),
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektryeznych. PRUE wyd. 1980 1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budewlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemysh: 7 dnia 26.11.1990 r. w sprawie warnunkéw technicznych, jekim powinny odpowiadaé
urzadzenia elekiroenergetycene w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz, U. Nr 81 2 dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gomictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéow Budowlanych w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci clektroenergetycmych. Dz, Bud. Nr 6, poz. 21 z
1969,

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpieczmej organizacji robot. PBE LElbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomocy pokryé malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych 7 dnia 21.03.1985 . Dz, \J. Nr 14 7 dnia 15.04.1985 1.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowanc i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektow Energetycznych , Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.




